libeniad y Ordes
Repiiblica de Colombia
Ministerio de Ambiente y Desamollo Sostenible

AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES
- ANLA -

RESOLUCION

IR
9 DIC 207

“POR LA CUAL SE MODIFICA LA RESOLUCION 505 DEL 13 DE MARZO DE 2009 Y SE TOMAN
OTRAS DETERMINACIONES”

LA DIRECTORA GENERAL DE LA AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES -
ANLA

En ejercicio de las funciones establecidas mediante la Resolucion 0271 del 30 de abril de 2012y
acorde con lo regulado en la Ley 99 de 1993, el Decreto 2820 de 2010, en concordancia con lo
dispuesto en los Decretos 3573 y 3578 de 2011, y

CONSIDERANDO

Que mediante Resolucion 505 del 13 de marzo de 2009, el Ministerioc de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Terrnitorial, hoy Ministerio de Ambiente y Desarrolio Sostenible {en adelante el Ministerio),
otorgo ficencia ambiental a la empresa CEPSA COLOMBIA S.A. CEPCOLSA, para el proyecto “Area
de Perforacién Exploratoria Los Ocarros’, localizado en jurisdiccion de los municipios de Pore,
Trinidad, Nunchia y San Luis de Palenque, departamento de Casanare.

Que la empresa CEPSA COLOMBIA S.A. CEPCOLSA, con escrito radicado 4120-E1-41688 del 31
de julio de 2012, solicitd modificacion de la licencia ambiental otorgada mediante la Resolucion 505
del 13 de marzo de 2009, en el sentido de incluir la reinyeccidén como sistema de disposicion final de
las aguas coproducidas.

Que mediante Auto 2600 del 17 de agosto de 2012, la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales
— ANLA inicio tramite administrativo de la modificacion de licencia ambiental antes mencionada.

Que en atencion a lo establecido en el articulo 70 de ia Ley 99 de 1993, el Auto 2600 del 17 de
agosto de 2012 fue publicado en la pagina web de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales -
ANLA

Que con escrito radicado 4120-E1.-43036 de! 14 de agosto de 2012, la empresa CEPSA
COLOMBIA S.A. CEPCOLSA, anexo la copia del escrito radicado HSEQ-0117 del 31 de julio de
2012 ante la Corporacion Auténoma Regional de la Orinoquia - CORPORINOQUIA, mediante el cual
remitid a dicha Corporacion el complemento del Estudio de Impacto Ambiental, correspondiente a la
modificacién de licencia ambiental respecto al proyecto “Area de Perforacion Exploratoria Los
Qcarros”.

Que con oficio radicado 4120-E1-60615 del 20 de diciembre de 2012, la Corporacion Autdnoma

Regional de {a Orinoquia - CORPORINOQUIA, remitic el Concepto Técnico 500 10 .112.1728 del 14%<
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de diciembre de 2012, mediante el cual considera que es técnica y ambientalmente viable otorgar
permiso de vertimientos por inyeccion a la empresa CEPSA COLOMBIA S.A. CEPCOLSA.

Que el Grupo Técnico de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales realizé visita técnica de
evaluacion al area del Proyecto durante los dias 19, 20 y 21 de noviembre de 2012, respecto a la

mencionada modificacion de licencia ambientai y, en este sentido, emitid el Concepto Técnico 2335
del 26 de diciembre de 2012.

FUNDAMENTOS LEGALES

Que el articulo 8 de la Constitucion Politica establece que "Es obligacion del Estado y de las
personas proteger las riquezas cuiturales y naturales de la nacion”.

Que el articulo 79 de la Carta Politica indica que “Todas las personas tienen derecho a gozar de un

ambiente sano. La Ley garantizara la participacién de la comunidad en fas decisiones que puedan
afectario”.

Es deber del Estado proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar fas éreas de
especial importancia ecoldgica y fomentar fa educacién para el logro de estos fines.”

Ei articuio 80 ibidem, establece que: “El Estado planificara el manejo y aprovechamiento de los

recursos naturales, para garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion, restauracion o
sustitucion...”

Que en relacion con la responsabilidad en ia conservacion y defensa del ambiente, es del caso tener
en cuenta lo estabiecido en el articulo 333 de ia Constitucion Politica, segun el cud, la actividad
economica y la iniciativa privada son libres pero “dentro de los limites del bien com(n” y a respecto
la Corte Constitucional en la sentencia T —254 del 30 de junio de 1993, ha conceptuado con relacion
a la defensa del derecho al Medio Ambiente Sano:

“...Las normas ambientales, contenidas en diferentes estatutos, respetan la libertad de la
actividad econémica que desarrollan los particulares, pero le imponen una sere de limitaciones
¥ condicionamientos a su ejercicio que tienden a hacer compatibles el desarrollo econémico
sostenido con la necesidad de preservar y mantener un ambiente sano. Dichos estatutos
subordinaban el inferés privado que representa la actividad economica al interés publico o
social que exige la preservacion del ambiente, de tal suerte que el particular debe realizar su
respectiva actividad econdmica dentro de los precisos marcos que le sefiala la ley ambiental,
los reglamentos y las autorizaciones que debe oblener de la entidad responsable del manejo
del recurso o de su conservacion. El deber de prevencion, control del deterioro ambiental,
mitigacion de los impactos, correccion y restauracion de los elementos ambientales lo cumple
el Estado en diferentes formas, entre ellas la exigencia de la obtencidn de licencias
ambientales...”. :

La proteccion al medio ambiente corresponde a uno de los mas importantes cometidos estatales, es
deber del Estado garantizar a las generaciones futuras la conservacion del ambiente y la
preservacion de los recursos naturales. De ahi el objetivo del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible (Articulo 1° del Decreto 3570 del 27 de septiembre de 2011) de ser el rector de la gestion
del ambiente y de los recursos naturales renovables, encargado de orientar y regular el
ordenamiento ambiental del territorio y de definir las politicas y reguiaciones a ias que se sujetaran la
recuperacion, conservacion, proteccion, ordenamiento, manejo, uso y aprovechamiento sostenible
de los recursos naturales renovables y del ambiente de la Nacion, a fin de asegurar el desarrolio
sostenible, sin perjuicio de las funciones asignadas a otros sectores.

et el i iy
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COMPETENCIA DE LA AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES - ANLA

Que el Decreto 2820 del 5 de agosto de 2010, por el cual se reglamenta el Titulo Viil de la Ley 99 de
1993 sobre licencias ambientales, en e! articulo 29 establecio que la licencia ambiental debera ser
modificada en los siguientes casos:

«1 Cuando el titular de la Licencia Ambiental pretenda modificar el proyecto, obra 0
actividad de forma que se generen impactos ambientales adicionales a los ya
identificados en la licencia ambiental;

2. Cuando al otorgarse la licencia ambiental no se contemple el uso, aprovechamjento
o afectacion de los recursos naturales renovables, necesarios 0 suficientes para el
buen desarrollo y operacion del proyecto, obra o actividad; .

3. Cuando se pretendan variar las condiciones de uso, aprovechamiento o afectacion
de un recurso natural renovable, de forma que se genere un mayor impacto sobre los
mismos respecto a lo consagrado en la licencia ambiental;

4. Cuando el titular del proyecto, obra o actividad solicite efectuar la reduccion del area
licenciada o la ampliacion de la misma con areas lindantes al proyecto,

5. Cuando el proyecto, obra 0 actividad cambie de autoridad ambiental competente por
efecto de un ajuste en el volumen de explotacion, el calado, fa produccion, el nivel de
tensién y demas caracteristicas def proyecto;

6. Cuando como resultado de las labores de seguimiento, la autonidad identifique
impactos ambientales adicionales a los identificados en fos estudios ambientales y
requiera al licenciatario para que ajuste tales estudios.

7. Cuando las 4reas objeto de licenciamiento ambiental no hayan sido intervenidas y
éstas 4reas sean devueltas a la autoridad competente por parte de su titular;

8. Cuando se pretenda integrar la licencia ambiental con ofras licencias ambientales.”

Que el citado Decreto, en los articulos 30 y 31, establecio el procedimiento y los requisitos para
adelantar el tramite de modificacion de la licencia ambiental.

Que en atencién a lo establecido en el numeral segundo del articulo 29 dei Decreto 2820 del 5 de
Agosto de 2010, teniendo en cuenta que al otorgarse la licencia ambiental no se contempl la
reinyeccion de aguas coproducidas, en consecuencia, dada la solicitud de la Empresa sobre €l
particular, es procedente por parte de esta entidad entrar a modificar dicho instrumento de manejo y
control ambiental.

Que el articulo 12 de Ia Ley 1444 de 2011, reorganizé el Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial, y lo denominé Ministetio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Que a través del Decreto 3570 del 27 de septiembre de 2011, el Presidente de la Repiblica en
ejercicio de las facultades consagradas en los literales c) y d) del articulo 18 de la Ley 1444 de 2011,
modificd los objetivos y la estructura del Ministerio de Ambiente y Desarrolio Sostenible, dictd otras

disposiciones e integrd el Sector Administrativo de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Que mediante el Decreto 3573 del 27 de septiembre de 2011, el Presidente de la Republica en
gjercicio de las facultades extraordinarias conferidas en los literales d), €) y f) del articulo 18 de la
Ley 1444 de 2011, cre¢ la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA, en los términos del
articulo 67 de la Ley 489 de 1998 con autonomia administrativa y financiera, sin personeria juridica,
la cual hara parte del Sector Administrativo de Ambiente y Desarrolio Sostenible.

Que es del caso sefialar que la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales-ANLA, acorde con lo
establecido en el Art. 2° del Decreto 3573 del 27 de septiembre de 2011 es la entidad encargada de
que los proyectos, obras o actividades sujetos de licenciamiento, permiso o tramite ambiental
cumplan con la normativa ambiental, de tal manera que contribuyan a! desarrollo sostenible
ambienta! del Pais y, asi mismo, de acuerdo con la funcion establecida en el numeral 2 del articulo
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3° del citado decreto le corresponde realizar el seguimiento de las licencias y permisos ambientales
de su competencia, en cuyo efecto se pronuncia mediante los respectivos actos administrativos y
recursos de reposicion que contra ellos se interpongan.

Que de acuerdo con la funcién establecida en el numeral 1 del articulo 3° del citado Decreto 3573
det 27 de septiembre de 2011, a la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales-ANLA e
corresponde otorgar o negar las licencias, permisos y tramites ambientales de su competencia, de
conformidad con la ley y los reglamentos Yy, consecuentemente, pronunciarse sobre las
correspondientes modificaciones a dichos instrumentos de manejo y control ambiental.

Que respecto a la competencia para suscribir el presente acto administrativo se tiene en cuenta Ia
funcion establecida en la Resolucion 0271 del 30 de abril de 2012 a la Direccién General de
Licencias Ambientales ~ANLA, la cual se transcribe a continuacion: “Ariculo primero, Il
DESCRIPCION DE FUNCIONES ESENCIALES. 3. Suscribir los actos administrativos mediante los
cuales se oforguen o nieguen licencias, permisos y tramites ambientales de acuerdo con Ja
normatividad vigenfe.”

DE LOS PERMISOS, AUTORIZACIONES Y/O CONCESIONES, APROVECHAMIENTO Y/O
AFECTACION DE LOS RECURSOS NATURALES RENOVABLES

Que el Decreto 2150 de 1995 establece en su articulo 132 que la licencia ambiental llevara implicitos
todos los permisos, autorizaciones y concesiones, de caracter ambiental necesario para |a
construccion, desarrollo y operacion de la obra industria o actividad. La vigencia de estos permisos
sera la misma de la Licencia Ambiental.

En ese mismo sentido el Articulo 3° del Decreto 2820 del 5 de agosto de 2010, dispone que la
licencia ambiental llevara implicitos todos los permisos, autotizaciones ylo concesiones para el uso,
aprovechamiento y/o afectacién de los recursos naturales reriovables, que sean necesarios para el
desarrollo y operacion del proyecto, obra o actividad, y ésta debera obtenerse previamente a la
iniciacion def proyecto, obra o actividad.

Para el caso que nos ocupa, como quiera que el instrumento de manejo y control ambiental objeto
de [a solicitud de modificacién fleva implicitos los permisos, autorizaciones y/o concesiones para el
Uso, aprovechamiento o afectacion de los recursos naturales renovables, por lo tanto, a la luz de lo
establecido en el articulo 29 del Decreto 2820 de 2010 se efectuara la correspondiente evaluacion y
pronunciamiento.

CONSIDERACIONES DE LA AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES-ANLA

Que en atencion a la solicitud de modificacion presentada por la empresa CEPSA COLOMBIA S.A.
CEPCOLSA, la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA, una vez evaluada fa
informacion presentada, junto con los demas documentos obrantes en el expediente LAM4282, y Ia
visita técnica realizada al proyecto el 19, 20 y 21 de noviembre de 2012, emiti6 el Concepto Técnico
2335 del 26 de diciembre de 2012, en el cual se determinan los siguientes aspectos:

“ASPECTOS GENERALES DEL PROYECTO
Objeto del Proyecto

CEPCOLSA esta interesada en continuar con las actividades exploratorias en el érea biogue Los Ocarros
para verificar la existencia y posibles reservas de hidrocarburos.

Para lograr este objetivo requiere incluir dentro de cada una de las plataformas de perforacién autorizadas
hasta dos (2) pozos inyectores, con el fin de inclyir fa reinyeccion como sistema de disposicion final de las
aguas coproducidas en el APE Los Ocarros. Eslos dos pozos, serlan adicionales a los 5 pozos autorizados
para actividades de exploracion en la Resolucion 505 de 2009,

SETOMAN \
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Localizacion

E! Bloque de Perforacion Exploratoria Los Ocarros se encuentra ubicado sobre las cuencas de los rios Pauto
y Cravo Sur, en jurisdiccion de los municipios do Pore, Trinidad, Nunichia y San Lufs de Palenque en el
departamento del Casanare, con una extension de 446,93 km2 y cuyas coordenadas que definen los vértices
del area liconciada se presentan en la siguiente Tabla:

Coordenadas Bloque de Perforacion Exploratorla Los Ocarros

f.ﬂgﬁ  Coordenadas. Datum Magna Sirga Origen
A : S Bogotd . 0
1 89778816 1109234,83 1.230.227 1.109.561
2 909972, 21 110921872 1.242.418 1.109.607
3 909884,65 1091792,86 1.230.323 1.081.896
4 903253, 71 1073174,15 1.223.4%0 1.081.874
5 897203, 11 1072999,30 1.222.589 1.079.272
6 897204,09 1072368,61 1.222.598 1.072.647
7 88998061 107237724 1.229.825 1.072.673
8 89000353 107899914 1.229.821 1.073.304
9 890916,73 1081595,52 1.235.874 1.073.508
180 897746,35 1081584,26 1.242.418 1.092.170

Fuente: EIA modificacién Licencia Ambiental, CEPCOLSA Julio25 de 2012,

En la siguiente Tabla se presenta la distribucion politico administrativa del érea de estudio, donde se observa
que el Bloque de Perforacion Exploratoria Los Ocarros abarca seis (6) veredas del municipio de Nunchia;
cuatro (4) del municipio Pore; ocho (8) del murnicipio San Luis de Palenque; y una (1) del municipio de
Trinidad; para un fotal de 19 veredas.

Distribuci6n politico administrativa en el drea de estudio
Mﬂmnamntow i 2 Eadend Munigipio - ;| P 4. Vereda
El Caucho
Cazadero
Guanapal
Macuco
Palmira
Romero
Brisas del Pauto
La Plata
Mata Larga
Regalito
Algodonales
Barquareiia
Cristo Rey
£t Romero
Jagueyes
Las Calles
Paimar de Guanapaio
Sirivana
Trinidad Mata Palo
Fuente: CIA modificacion Licenicia Ambiental, CEPCOLSA Julio25 de 2012

Nunchia

Casanare

San Luis de Palenque

Por su parte, la perforacion y/o adecuacion de los pozos inyectores y la ejecucion de la actividad de
reinyeccion, objeto de la presente modificacion de licencia ambiental, se ubicaran dentro del Area de
perforacion exploratoria Los Ocarros, correspondiente al poligono descrito anferiormente y autorizada
mediante Resolucion 505 del 13 marzo de 2009.

Que en el citado concepto técnico se sefialan los siguientes componentes y actividades del
Proyecto:

vl
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‘A continuacion se listan la infraestructura y componentes que hacen parte del proyecto Blogue de
Perforacion Exploratoria Los Ocarros, especificando los que tienen refacion con el objetivo y alcance de fa
soficitud de modificacion de licencia ambiental (reinyeccion de las aguas coproducidas incluida la perforacion
de pozos inyectores ylo conversion de pozos existenfes a inyectores); en fal senfido se incluye la
infraestructura existente y proyactada junto con las actividades asociadas:

Infraestructura propia y asociada

o Estado Extension
=
? Infraestructura 2 § ’_g =] 2 2
@ 28|58 BE|E Comentarios
8 Sl&iET|87 |
& 1<
Existen cuatro pozos perforados
 |(Maracas .14, Maracas-2, X Se utiizarén ios pozos no productores que sean
Maracas-3 y Maracas -2st) denfro perforados o se perforarén nuevos poz0s inyectores
de: APE LOS, OCTOS' prv— para la disposicién final de las aguas coproducidas en ef
. o,fsﬁ,gfd‘f "1yec ;’a"jg por 0‘;10;0’3’ APE Los Ocarros, en las unidades C1, C3, C5 y C7 de
2 |productores, acorde  con o X Iguizg;fcrén GC;:rgg:;em ¥ en las Formaciones Mirador,
autorizado en la resolucion 505 de pey
2008,
En la misma érea en donde se liens proyeciada la
ubicacion de las facilidades de produccitn de los pozos
. ) i roductores, se ubicard la infraestructurs Ui
Facilidades de Remyeccr@n de fequeﬁdos para la reinyeccion do aguss y quc kf;‘?
Sguas fad cop roduc:djs. ' :;cluye como se reporta en ef numeral 2.2.2.1.1 del documento
JSratadores - decantadores, remitido y se muestra en las figuras 2-3, 24 y 7-1 del
3 | filfros, tanques de| X | X mismo.
almacenamiento y bombas de )
:;ry ?Cc’én’. IE mismo que las lineas Dentro del érea de cinco (5) hectéreas autorizade para
9 inyeccion. plataformas exploraforias en la Licencia Amblental
(Resolucion 505 de 2009), se instalarén los equipos
relacionados con le reinyeccion proyectada.
En la Figura 2-5 del EIA remitido para le modificacion de
licencia ambientel se resurme ! procese de fratamisnio
¥ diagrama de flujo del proceso de separacion de agues
. . de produccion pera un volumen de 30.000 BAPD
4 S’s‘e”;"’ ‘;‘: tratamisnto de agua X (Barriles de agua por die)En ef Emorl No se
coproduc encuentra el origen de la referencla, se presente ef
plano del sistema de reinyeccién de agua que se
propone instalar en ef Bloque de Perforacion
Exploratoria Los Ocarros.
Actividades
g Actividades Comentarios
8
(&

Perforacion  de  pozos inyectores  y/io
1 |adecuscion de pozos existentes no  — Se emplearan pozos petforados no productores que serén adecuados como

prodectores a inyectores inyectores, o se haré la construccion de pozos nuevos.

En las facilidadas de produccion se instalarén tanques de almacenamiento
tipo Skimming Tank o similares cada uno pera recepcionar el ague producida
antas de la derivacion hacia el pozo inyector; luago se pasa el agua por
tanques desnatadores para posteriommente hacer I3 transfarencie mediante
2 | Tendido de lingas de rinyeccitn linea de inyeccion de agua, hasta ef pozo inyector {en esta fase se reaiizeran
pruebas de presion hidraulice).

Pemmniten fransportar ef agua fratada desde la baterfa hasta el pozo inyeclor.
Esta actividad se realizaré dentro de fa plataforma aprobada

i
:
:
:
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p o Acfividades Comentarios

El sistema de fratamiento primario del agua de produccion béasicamente
consiste de una primera separacion fisica del hidrocarbura liquido contenido
en ella, el hidrocarburo es separado del agua por diferencia de densidades
(tanque Gun Barrel); al agua que sale de esfe fanque se la afiadira un agente
quimico desemuisificante (para romper ia emuision formada entre el agua y
el hidrocarburo liquido residugl), y direccionada hacia unos fangues
desnatadores donde se logra separar la nafa de aceite restante del agua y
asf obtener agua con bajos niveles de concentracion de aceites & grasas. En
estas condiciones es que se fomaré el agua para reinyectarla al yacimiento.
Establece una melodologia para realizar el desmantelamienfo y abandono de
5 | Desmantelamiento y abandono equipos, restauracion de cobertura vegetal en las éreas infervenidas, con el
fin de que dichas reas intervenidas se incorporen al enforno ambienial

instalacion y operacion del Sistema de
tratamiento de agua producida

Que en el citado Concepto Técnico 2335 del 23 de diciembre de 2012 se efectian las siguientes
consideraciones:

“Una vez revisada y analizada la informacién aportada en el EIA remitido para la ejecucion de las actividades
proyectadas bajo la modificacion de Licencia Ambiental en evaluacion para el proyecto “Area de Perforacién
Exploratoria Los Ocarros’, se considera que ésta se presenta de manera clara y adecuada en relacion con su
objetivo, localizacion, caracteristicas, infraestructura existente y proyectada, actividades a desarrollar,
desmantelamiento y abandono.

El estudio en mencion, incluye la descripcidn, los planos y esquemas, en los que se precisa la localizacion
politico administrativa y geogréfica del “APE Los Ocarros”, asi como la ubicacion del Proyecto en planos
georreferenciados en coordenadas planas (magna Sirgas), las cuales son concordantes con lo observado
durante fa visita de evaluacion y lo autonizado en la licencia ambiental (Resolucion 505 de marzo 13 de 2009).

Durante Ia visita se verifico la existencia de las plataformas multipozo Maracas — 2 y Maracas - 3, cada una
con 3 pozos perforados, localizados en la Vereda Barquerefia, en el Municipio San Luis de Palenque, lo cual
s consistente con lo reportado en el EIA remitido, las cuales hacen parte de las 17 plataformas autonizadas
en la licencia ambiental, en cada una de estas 17 plataformas, se tiene proyectado la construccion de hasta 2
pozos de reinyeccion; igualmente se venficé Que para acceder a dichas plataformas se cuenta con accesos
en buen estado y que no se proyecla la construccidn ni adecuacion de vias distintas o adicionales a las
autorizadas en Ia licencia ambiental, o cual corresponde con lo indicado en ef EIA.

Teniendo en cuenta que para poder llevar a cabo el desarrollo de la actividad de reinyeccion, se solicita por
parte de la Empresa incluir dentro de las plataformas autorizadas en la Resolucion 505 del 13 de marzo de
2009, hasta dos pozos inyectores (ya sea perforando pozos nuevos o adecuando pozos no productores
existentes) adicionales a los cinco (5) ya autonzados por plataforma, aunado a lo indicado anteriormente, se
concluye lo siguiente:

- En la presente modificacion de licencia ambiental, NO se tendran locaciones adicionales a las
aulorizadas en la licencia ambiental para el APE Los Ocarros (17 en total), ni tampoco se modificara el
area maxima alli sefialada para cada plataforrma multipozo (5 ha).

- lgual sucede con las vias de acceso y lineas de flujo, por tanto se mantiene fo autorizado en la
resolucion 505 de 2009 sobre tales actividades.

- El ndmero total de pozos inyectores en el APE Los Ocarros seré de 34, a razon de maximo 2 pozos
inyectores por locacion.

- Se incluyen las facilidades de reinyeccion necesarias para fa reinyeccion de las aguas coproducidas (o
asociadas de produccion) sefialadas en las tablas anteriores y con las demas caracteristicas sefialadas
en el EIA remitido para la modificacion de licencia ambiental en evaluacion.

En razbn a que fa informacion aportada para los pozos inyectores solicitados y la reinyeccion se basa en una
modelacion matematica hidrogeologica, en un esquema de disefno mecanico de pozo, que no existe ningtin
pozo inyector dentro del area del proyecto, y por ende no se presento los resulfados de la prueba de
inyectividad del pozo inyector a utilizar, se considera necesario que dentro del PMA especifico a remitir se
presente el disefic mecanico del pozo inyector, la descripcion y demés caracleristicas especificas, tal como fo
indican los términos de referencia utilizados. En el evento que para la locacion a utilizar se haya remitido a la
ANLA el PMA respectivo, se debera complementar incluyendo la informacion antes sefialada y demas
requerimientos a detallar en el presente acto administrativo.

wi
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RESPECTO LA LINEA BASE DEL PROYECTO
Consideraciones sobre las Areas de Influencia

Respecto af area de influencia del proyecto, se considera que la descripcion e informacion presentada en el
EIA para el medio abittico es adecuada y corresponde con las condiciones ambiontales observadas durante
la visita técnica de evaluacion al area del proyecto, con el alcance de las actividades objeto de la prasente
modificacion de licencia ambiental (reinyeccion en un proyecto de perforacion exploratoria) y con ef resultado
de la modelacion hidrogeoidgica presentada, seqtn la cual se tienen las siguientes conclusiones:

Se considera que desde el punto de vista fisicobiotico el &rea de influencia autorizada en la Licencia
Ambiental se mantiene teniendo en cuenta que: Los pozos inysctores a utilizar y la actividad de reinysccion se
desarrollara dentro de las locaciones autorizadas en la resolucion 505 de marzo 13 de 2009; de igual manera
las vias de acceso y lineas de flujo serdn las mismas que se autorizaron en la Licencia Ambiental por lo que
no se tendran impactos adicionales a los identificados y dimensionados en el EIA inicial para tal fin. Asi mismo
no se tendra la intervencion de &reas adicionales a las ya autorizadas, De igual forma, Segin e EIA se tendrs
bajos volumenes de reinyeccion en los pozos inyectores proyectados y segun el modelo hidrogeoltgico
conceptual y la modelacion de reinyeccion presentada, las perturbaciones sobre el recurso hidrico
sublerraneo no se extienden mas alla del drea de influencia aprobada en la licencia ambiental.

En la definicion de! Area de Influencia de! Proyecto para el medio social, se tuvieron en cuenta los siguientes
criterios: Para el All, la division politica administrativa y los entes territoniales en donde se encuentra
localizado el Proyecto y para el AlD, las condiciones de lugar y tiempo donde se van a manifestar
directamente los impactos generados por fodas las actividades del Proyecto.

Respecto al Area de Influencia para el medio socioeconémico, segin el EIA para fa obtencién de la Licencia
Ambiental y el EIA para el Proyecto de Modificacion, se ha definido como All los municipios: San Luis de
Palenque, Pore, Nunchia y Trinidad, por ser a estas entidades territoriales a las que perfenscen las diferentes
veredas que van ser impactadas directamente por el Proyecto de Modificacion y porque son la representacion
politico administrativa donde se encuentra ubicado el Blogue “Los Ocarros”. Segtn el EIA de Modificacion se
define el AID, como “...aquella donde se manifiestan los impactos generados por las actividades de
construccion y operacion; esta relacionada con el sitio del proyecto y su infraestructura asociada”,

Segun el EIA de Modificacion las veredas de! AID son: Caucho, Cazadero, Guanapalo, Macuco Palmira,
Barquereiia, Romero. Aigodonales, El Romero, Jagileyes, Las Calles Palmar de Guenapalo, Sifivana. Brisas
del Pauto, Garzén, La Macolla, La Plata, Matalarga, Regalito y Matapalo.

Las Areas de influencia de acuerdo con Ia informacion presentada en el EIA y con lo registrado durante la
visifa técnica adelantada para el componente socioeconomico, fueron clasificadas adecuadaments en relacion
con la posible generacion e infensidad de impactos que se pusdan presentar en ef desarrollo del Proyecto de
Modificacion. En lo concemiente al 4rea de influencia indirecta, se observé que ésta se presenta acorde con
ta jurisdiccion de los municipios de San Luis de Palenque, Pore, Nunchia y Trinidad. En cuanto al érea de
influencia directa, se observd que la definicion de ésta es congruente con las unidades temitoriales
relacionadas por ia Empresa en el Estudio, en el cual se mencionan las veredas anteriomente sefialadas.

Sin embargo, se presenta una incoherencia con respecto al nimero de veredas por cada municipio en el
Estudio, ya que en el capitulo 1 Generalidades pagina 2, se presenta ! listado de las veredas el cual arroja
un numero fotal de 19 y en el proceso de socializacion se presenta un listado de 20 veredas socializadas con
el Proyecto de Modificacion, por lo que se establece que el AID corresponde a fas 20 unidades territoriales
pre-citadas. Adicionalmente, la vereda La Barquerefia perfeneciente al municipio de San Luis de Palenque,
donde se ubican las dos plataformas, (pozos Maracas 2 y Maracas 3) que actualmente estén en fase de
exploracion, parte de ia poblacion se reconoce como perteneciente al municipio de Nunchia, situacion de la
cual tiene conocimiento la Empresa y que fue referida durante Ia visita. No obstante, y teniendo en cuenta que
se trafa de una definicion que surge de un sector de fa poblacion, se considera que el All y AID, estan acordes
con la cartografia del proyecto, la presentacion de! EIA y la verificacion realizada durante la visita técnica al
proyeclo.
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Sobre Ia Caracferizacion Ambiental
En relacién con el Medio Fisico

Por las mismas razones sefialadas en la definicion del area de influencia para fos aspeclos fisicobidticos, se
considera que la caracterizacion del medio abidtico corresponde a lo expuesto en su momento en el EIA
remitido para otorgar fa ficencia ambiental del APE Los Ocarros y acogido en fa Resolucién 505 de 2009, lo
cual se mantiene vigente en todos sus aspectos. Sin embargo, por la naturaleza y alcance de fa solicitud de
modificacion de ficencia ambiental (reinyeccion de las aguas asociadas de produccion en pozos inyeclores a
ubicarse dentro de las locaciones auorizadas en la licencia ambiental), el EIA remitido para tal fin, detalla con
mayor precisién fa caracterizacion hidrogeoldgica del AID del proyecto, acorde con lo indicado en los términos
de referencia, y de fa cual se destacan los siguientes aspectos:

Aparte de los depositos recientes de edad Cualernaria que se exponen en el AID del proyecto, el documento
identifica y caracteriza las formaciones geologicas presentes en la columna estratigrafica del area del
proyecto, que subyacen el Cuatemario aluvial, dirigidas a identificar y caracterizar las formaciones receploras
de las aguas a reinyectar. En este sentido, se identifican las formaciones Guayabo, Leon, Carbonera, Mirador,
Barco, Guadalupe, Gacheta y Une. Los niveles permeables de la Formacion Carbonera (C1, C3, C5y C7) y

fas Formaciones Mirador, Guadalupe y Gacheta, cuyas caracteristicas se muestran en la siguiente tabla:

e FOMmacion/ o RN FRREEA B
MU nidad TR | . e i - Amblenfe &
Lutitas gris oscura carbonosas, de color gris oscuto a negro, con | Depésitos fuviales
. algunas intercalaciones de areniscas en el fope. Areniscas con influencia
GACHETA 185 Cenomaniano cuarzosas con intercalaciones de arcilloltas y lufitas hacia la marina Evenfo
base, regresivo
Maastrichtiano | Arenas cuarzosas de grano medio, sefeccion buena a moderada | Depositos lorales
GUADALUPE 279 Infgrior ¥ laminacion inciinada. de origan deltaico
Paquete masivo de erenas con intercalaciones menoras de Y
BARCO 349 Paleoceno ltitas y ocasionaimente arcillolitas. tamafio de grano fino a Cd;poﬁn.s”::gg;'gg
medio y regular a pobre seleccion g
Arenas masivas con algunas intercalaciones menores de .
Eoceno C . o Litoral con canales
MIRADOR 222 inferior limolitas, lutitas y arciliolitas. trenzados
Eoceno Lutitas, Limolifas gris oscuro y en menor cantidad Arcillolita no , ,
CARBONERA C§ 60 Superior calcareas, modetrademente consolidedas. LiloraHransgresivo
Arenoso con intarcalaciones de arcifiofitas, Lutita y Limolita en
. Ofigoceno especial hacia o parfe basal del inervale grises oscuras. | Canales fiiwvigles o
CARBONERA C7 289 Superior Presenta abundanfe carbon Las arefias con buena seleccion de esfuarios
grano fing.
Oligoceno Arcillolita y algunos estralos de lulitas grises oscuras blocosas, | Canales fluviales o
CARBONERA C5 112 Inferior moderadamente firmes, y no es calcérea ostuarios
CARBONERA C5 3% O#gocgno Aren_;scas con cuarzos rojizos intercaladas con arciliolitas y | Canales ﬂuyiateso
Superior fimolitas. esfuarios
CARBONERA C4 o Ohgocgno Lutitas y .bmo!:fas grises oscuras con delgadas infarcalaciones | Canales ﬂuy:aleso
Superior ge arciliolita esluarios
Areniscas cuarzosas de grano fino, regular a buena sefeccion,
Oligoceno friables con metriz arciffosa y cemento ligeramente calcdres. | Canales fluviales o
CARBONERA C3 17 Superior Ocasionales estratos de carbon hacia le parte central del astuarios
intervalo
Ofigoceno Lulitas grises oscuras y paquetes de arenitas de grano muy fino | Canales fuvieles o
CARBONERA C2 146 Superior y arcittosas tabulares de color rajizo. estuarios
Qligoceno Arenas cuarzosas de grano medio a grueso, friables, con | Canales fiuviales o
CARBONERA C1 375 Superior intercalaciones de lutitas y arcillolitas. estuarios
LEON 806 Mioceno Lutitas principalmente y hacia el tope ercifiolitas grises claras a Transgresidn
Inferior verdosas. marina
. Arenas con intercalaciones de Arciliofta y Limofta. Las arenas .
GUAYABO 7000 "SALOC%‘; son de grano medio a grueso y aigunos niveles de Rﬁ;gg;;c;r;;ﬁ a
pe congiomerados.
DEPOSITOS DE Sadimentos de arenas rofizas de grano fino a medio con matriz
TERRAZAY 800 Cuelemario arcillo imosa e infercalacionas de arcillas de color rojo, que han Fluvial
ALUVIALES sido acumulados por la dindmica del rfo Guachiria y algtnos
RECIENTES caftos.

ElA modificacion Licencia Ambiental, CEPCOLSA Julio25 de 2012

El estudio incluye el modelo hidrogeologico conceptual y matematico utilizado con el Visual ModFlow donde
se evalta en tres dimensiones y en periodo estacionario, los resulfados revelaron que fa direccion
predominante de flujo local presenta un sentido sureste, infegra la geologia de la zona, la informacién
suministrada por prospectiva geofisica, concluyendo, que no es probable afectar unidades con potenciaf
acuifero como los depésitos cuaternarios y la Formacion Guayabo.

)
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De acuerdo con los resuftados del modelo hidrogeoldgico conceptual y matemético se indica que las unidades
de reinyeccion se presurizan paulatinamente aumentando los niveles piezométricos en la unidad a medida
que transcurre en el tiempo, de acuerdo con la simulacién en siete pozos empleados en un tiempo de 10
anos, como se muestra a continuacion;

Pozo inyector Aumento de presion Formacién de medida

Sim1-A 69.5m-98.8PSI C1

Sim2-A 97.0m-137.9 PSI c3

Sim3-A 97.5m- 138.6 PSI C5

Sim4-A 130.3 m - 185.3 PSI c?

Sim5-A 132.2m - 188 PSI Mirador
Sim6-A 137.9m - 196.1 PS! Guadalupe
Sim7-A 130.0m - 184.8 PSI Gachela

ElA modificacion Licencia Ambiental, CEPCOLSA Julio25 de 2012

En cuanto al andlisis de vulnerabilidad, el estudio presenta el anélisis de vulnerabilidad intrinseca a la
contaminacion de fos aculferos actuales y potenciales para abastecimiento de la comunidad, a partir de las
caracferisticas geologicas, hidrogeolégicas e hidraulicas, y su posible afectacién por la reinyeccién. Como
resuitado, el estudio concluye que los acuiferos no seran vuinerables a la contaminacién potencial generada
por la reinyeccion de aguas coproducidas en las unidades arenosas de la formacién Carbonera, Mirador,
Guadalupe y Gacheta, por estar selladas por amplias capas de arcillas y lutitas, como es el caso def sello de
la Formacion Ledn, fo que indica que los acufferos de la comunidad son mas susceptibles a la confaminacion
por fuentes de origen antropico ubicados en la superficie como pozos séplicos y pozos construidos por la
comunidad que no cuentan con proteccion o sello sanitario en la supetficie. Al respeclo se considera que
dicha conclusion es consistente con las caracteristicas Iitoestratigraficas, con el modelo hidrogeolégico
conceptual y con los resultados de la modelacion hidrogeoldgica presentada.

En relacion con los suelos el estudio indica que éste no aplica para la presente solicitud, en razén a que estos
suelos corresponden a la parte superficial del drea del proyecto y no tienen relacion con el comportamiento
hidrogeoldgico de las rocas en el subsuelo que constituyen las unidades receptoras de la reinyeccion; frerte a
lo cual la ANLA comparte dicha condusion.

En cuanto a la hidrologia, el esfudio indica que la zona del proyecto hace parte de la cuenca del Rio Meta, la
cual cuenta con corrientes de tipo permanente como el rio Pauto, el cafio Guanapalo al noroeste y los cafios
Guirripa y Las Babas al suroeste del blogue, estos mantienen un flujo constante a lo largo del affo que
permiten hacer interconexién hidraulica con los acuiferos asociados a los depdsitos cuatemarios y/o los
niveles mas someros de la formacion Guayabo, el drea también cuenta con cuerpos de agua Que Se
caracterizan por ser afluentes intermitentes directos y/o drenajes de escorrentia; mientras que para el tercio
sur presenta ademas cuerpos lénticos conformados por esteros, lagunas y zonas de inundacion temporal. Por
fo tanto esta Autoridad considera que ha realizado una adecuada descripcién de la red hidroldgica en el area
de influencia del proyecto ya que esto se debe fener en cuenta para Ia ejecucion def proyecto.

En cuanto a la descripcion de la hidrogeologia, el Estudio indica que dentro del blogue se encuentran
aflorando rocas sedimentarias constituidas por depositos Aluviales Subrecientes (Qal) y depésitos
subrecientes de terrazas hajas (Qth) asociados principalmente a depositos conformados por sedimentos
subrecientes de arenas, limos y arcillas, asociados principalmente a la dinémica natural de los cafios Guirripa,
y Guanapalo. Por lo tanto esta Autoridad considera adecuada esfa hidrogeologia ya que cuenta con
propiedades intrinsecas de porosidad y permeabilidad que las convierten en acuiferos libres.

En cuanto a fa caracterizacion fisico quimica, el estudio presenta los resulfados de un muestreo de 15 puntos
en pozos y aijibes usados por la comunidad realizado por el laboratorio Antek S.A., el cual es acreditado por
el IDEAM; los parémetros evaluados correspondieron a: temperatura, pH, conductividad, oxigeno disuelto,
turbiedad, material flofante, alcalinidad fofal, dureza fotal, bicarbonafos, carbonatos, cloruros, sulfatos,
nitratos, nitritos, fenoles fotales, solidos disuelfos totales, solidos suspendidos fotales, solidos fotales, DBOS,
DQO, calcio, hierro total, magnesio, potasio, sodio, arsénico, aluminio, bario, berilio, boro, cadmio, selenio,
cromo total, litio, manganeso, molibdeno, niquel, plomo, vanadio, zinc, cobaffo, RAS, ESP, grasas y aceiles,
hidrocarburos totales, coliformes totales y coliformes fecales; los resultados obtenidos evidencian una buena
calidad del recurso hidrico en la zona, con resultados que no sobrepasan lo establecido en el capitulo IV del
decreto 1594 de 1984.
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En cuanto el régimen climético de la zona de estudio se empleé informacién secundana de estaciones
fidroclimatologicas del IDEAM que se encuentran focalizadas fo mas cercano posible al proyecto, donde se
analiz6 cada una de las principales variables climafologicas a través de las cuales se pudo determinar a
recarga potencial y real en el area con valor de 209.2 mm/afio y 2.09 mm/afio respectivamente.

Sobre el medio bibtico.

En cuanto al medio bidtico el estudio sefiala que para la presente modificacion, 1a cual tiene que unicamente
con fa reinyeccion de aguas coproducidas denfro de plataformas existentes, este medio no sufre ningun tipo
de modificacion. Al respecto, esta Autoridad considera que tal afirmacion es cierfa, en razon a que las éreas
donde se llevard acabo la actividad de reinyeccion con las caracteristicas y especificaciones sefialadas en ef
estudio remitido, en cuanto a ubicacion, modo de ejecucion y tiempo de ejecucion, se encuentran en areas
totalmente intervenidas y dentro de las plataformas autorizadas en la licencia ambiental, aunado al hecho que
no hay presencia de ecosistemas de importancia y no se tendra la intervencion de areas adicionales a las
incluidas en dicha ficencia ambiental,

Sobre el medio socio-economico y cultural
Lineamientos de Participacion

De acuerdo a lo sefiafado en EIA de Modificacion, el proceso de socializacion e informacién sobre el
“‘Proyecto de Modificacion del Bloque Los Ocarros” se adelantd con las Autoridades municipales de los
municipios del All y con las comunidades de cada una de las veredas del AID. Asi lo corroboran fos anexos
de las actas de las reuniones, ef registro fotografico, el material utilizado en cada reunién, el cual fue dejado
como memoria del proceso a los participantes y los productos realizados por los participantes, como fa
cartografia social y las fichas veredales.

lqualmente, durante la visita técnica de evaluacion realizada al Proyecto de Modificacion, entre ef 19 y 21 de
noviembre de 2012, y las reuniones sostenidas con las Autoridades Municipales y presidentes de las JAC de
cada una de las veredas y comunidad en general, se pudo verificar que el proceso de socializacion
adelantado por parfe de la Empresa con el objetivo de informar y comunicar a la poblacion y autondades
locales sobre las actividades del Proyecto de Modificacion, sus impactos y manejos, efectivamente se habia
realizado. Este proceso se realizd entre ef 9y 13 de Julio con participacion de todas las comunidades de las
veredas del AlD.

En el Estudio presentado se muestra que el contenido desarrollado en este proceso, en términos generales
fue el siguiente: Localizacion del APE Los Ocarros y su éarea de influencia, objetivo de la modificacion de la
licencia ambiental, anfecedentes legales (Resolucion por la cual se otorga licencia ambiental y permisos para
el uso y/o aprovechamiento de recursos naturales otorgados), descripcion de fa actividad de reinyeccion,
evaluacion de impactos ambientales, programas de manejo ambiental y actualizacion del programa de
inversion del 1%.

Las jomadas de informacion y socializacion con las autoridades municipales se adelantaron entre ef 6 y 9 de
julio de 2012, en los municipios del All. En ef municipio de Nunchia, asistieron el Secretario de Obras y
Planeacion y ef Secretario de Gobiemo. En el municipio de Pore, asistieron la Secretaria de Gobiemo, la
Personera y un profesional de apoyo. En el municipio de San Luis de Palenque asistieron ef Secretario de
Gobiemo y el Encargado de Obras Publicas. Y en ef municipio de Trinidad asistieron ef Director de oficina de
Asuntos Comunitarios y Petroleros, ef Personero y una ingeniera

Las inquietudes enunciadas por los participantes de la administracion municipal fueron las siguientes: En
primer lugar, solicitan a la operadora del proyecto que se extremen las medidas correspondientes para evitar
posibles fitraciones o reflujos de las aguas de inyeccion hacia los acuiferos que usan las comunidades.
Realizan la solicitud de copia de la Licencia Ambiental del "APE Los Ocarros”. Solicitan informacion concreta
sobre fos puntos donde se van a ubicar los pozos. Consideran que Se debe tener informacion comparativa
con respecto al funcionamiento de estos pozos en otros proyectos y otros paises. También comentaron que
se tenga en cuenta la vinculacion de mano de obra de las veredas del AlD.

El proceso de socializacién llevado a cabo en el AlD se realizé entre el 7y 13 de julio de 2012, se adelantd
con todas las comunidades de las veredas de los municipios mencionados anteriormente (Pore, Nunchia, San
Luis de Palenque y Trinidad). La convocatoria realizada a fas comunidades de AID se realizb por distintos
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medios, o cual significd una participacion de la poblacion en téminos de porcentaje de participacion,
adecuada. Los asistentes de las Veeredas del municipio de Nunchia fueron: Macuco: 28. Palmira: 23. Romero
13. Barquerefia: 12. Caucho: 16. Cazadero: 25y Conchal: 20. Asistenfes de las Veredas del municipio de
Pore: Brisas del Pauto: 24. La Macolla 25. La Plata: 42. Matalarga: 42. Garzén 32 y Regalito: 7. Asistentes de
las veredas de San Luis de Palenque: Algodonales: 16. EI Romero: 16. Jagileyes: 22. Las Calles: 21. Palmar
de Guanapalo: 40 y Sirivana: 17. Asistentes vereda de Trinidad: Matapalo: 17.

Las principales inquietudes y preocupaciones que manifestaron las comunidades fanto en las actas de fas
reuniones, como las expresadas durante las reuniones desarrolladas en la visita fécnica, de evaluacion,
fueron las siguientes: en primer lugar, con respecto a los impactos que pueden tener los pozos de reinyeccion
en el momento que se presenten filtraciones o influjos hacia los acuiferos que utiliza la comunidad fanto para
uso doméstico, como para ofros usos. La alteracion de la calidad de las aguas potables. Las alteraciones de
las aguas profundas al inyectar los liquidos con componentes quimicos. La calidad de los voltimenes a
inyectar que debe estar garantizada. En las veredas del municipio de San Luis de Palenque, la comunidad
comento que utilizan los rios Cravo Sur, Tocaria y Pauto para pescar con fines de autoconsumo y en algunos
casos para comercializar entre la poblacion de las veredas cercanas.

La Empresa alendid estas inquietudes durante la realizacion de los talleres de impactos en los cuales se
definieron medidas de manejo para los potenciales impactos; Cepcolsa indicé que cuenta con medidas de
manejo para evitar afectacion a los cuerpos de agua y para atender los impactos que se presenten durante el
desarroflo de las actividades de reinyeccion; segun el Estudio de Modificacién, en cada reunion desarroliada
con la comunidad, el taller de impactos amojé un material construido por la comunidad tanfo de impactos
positivos como negativos. Esta actividad fue importante en la medida que permitié a la comunidad reconocer
los efectos positivos que podria tener el Proyecto de Modificacion. Entre ellos se seftalaron: Mejoramiento del
estado de las vias, reduccion de fa contaminacién de los rios y fuentes hidricas, evitar que las aguas
superficiales se contaminen y disminucion de la confaminacion del aire y del ruido.

Durante las reuniones tanto de socializacion, como de la visita técnica, se presentaron ofras preocupaciones
por parte de las comunidades y las autoridades municipales especialmente con respecto a la inversion del 1%
y las compensaciones que deben fener los proyectos, las cuales segun los enfrevistados no se reafizan de
manera efectiva ni en los sitios adecuados. Consideran que estas inversiones deberfan socializarse con las
comunidades, porque hace muchos aflos que Corporinoquia no responde por las ejecuciones de estos
componentes de inversion del 1% en el marco de las Licencias Ambientales.

Por ofra parte, la mayoria de las veredas de Nunchia (6 de 7), manifestaron durante la reunion sostenida con
esta poblacion, su inconformidad con el proceso de socializacion adelantado, por lo que solicitaron que
nuevamente se realizara la jomada de informacion y comunicacion del Proyecto de Modificacion ya que
necesitaban tener mas conocimiento sobre el mismo.

Los habifantes de la vereda Macuco (Nunchia), expresaron durante e! proceso de socializacién que hasta no
conocer la Licencia Ambiental de exploracion que tiene fa empresa CEPCOLSA, responsable del proyecto
‘Bloque Los Ocarros’, ellos no validan el referido proceso para la Modificacion de Licencia; inquiefud que
qued6 consignada en el acta de la reunion realizada por la Empresa; este mismo comentario lo hizo la
presidenta de fa JAC, durante la visita técnica de evaluacion, siendo necesario que se refuerce e infensifique
la socializacion del proyecto con las veredas de Nunchia en desarrollo del Programa de Informacion y
Comunicacion.

Esta situacion se presenta por la inconformidad que tienen las comunidades del érea, debido en gran medida
a los reiterados incumplimientos de las empresas del secfor, y es la manera que tienen las comunidades de
hacer que sus criterios, infereses y necesidades se tengan en cuenta, haciéndolas visibles desde el proceso
de socializacion.

El proceso de socializacién adelantado por la Empresa, en témminos de cobertura do la poblacion y de las
Autoridades municipales fue efectivo, en la medida que participaron los alcaldes y funcionarios de los
municipios del All, presentando sus inquiefudes, las cuales fueron respondidas por la Empresa. No se
observo en las actas, ni en las reuniones realizadas durante la visita técnica inconformidad, ni rechazo al
Proyecto de Modificacion. Igualmente, la convocatoria para la poblacion de todas las veredas del AlD fue
acertada, en la medida que participé un alfo porcentaje de habitantes de las veredas (40%) con respecto al
tofal de la poblacion adulfa de las mismas. Del mismo modo, en las actas se observa que la poblacion
expresd sus inquietudes y criticas frenfe al manejo que tienen las empresas del sector, debido a los j
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refterativos incumplimientos con las comunidades. En cuanto a los temas abordados durante ef proceso de
socializacion se presentaron los siguientes: Localizacion y areas de influencia, objetivo de fa madificacion,
descripcion de la actividad de reinyeccion, evaluacion de impactos, programas de manejo ambiental e
inversion del 1%. Los temas fueron abordados de manera pedagbgica y se elaboré un material didactico el
cual se suministré a toda la poblacién participante. Ef proceso de socializacion sirvid también para que los
diferentes actores sociales del Area de Influencia, conocieran en detalle de qué se frata fanio una
modificacion de ficencia, como el proyecto de reinyeccion, cuéles son los impactos asociados a esta actividad
y como se pueden manejar fos mismos. Finalmente, se realizd un tafler de impactos que fue pertinente para
que la comunidad en general conociera de modo defaflado cudles son fas actividades del proyecto de
reinyeccion y los impactos que estas generan y fas medidas.

Ofra de las qQuejas manifestadas por la comunidad durante fa visita técriica, estuvo relacionada con fos
mecanismos que tiene fa Empresa para contratar la mano de obra no calificada, ya que la Empresa tiene
como requisito la presentacion de unas pruebas que sobrepasan el nivel de capacitacion de la pobfacion,
pues, el conocimiento que posee la comunidad esta basado en la experiencia. L.a Empresa aclaré que se da
prioridad a la contratacion de mano de obra local no calificada.

Iqualmente manifestaron que la Empresa debe compromelerse en el permanente monitoreo del proceso de
reinysccion, para que de ninguna manera Se vaya a presentar el impacto del influjo de fas aguas de
reinyeccion a los acuiferos que utiliza la comunidad.

Segun ef Estudio de Modificacion, se reafizé el proceso de sociafizacion en la vereda Barquerefia, municipio
de San Luis de Palenque vereda en la cual un sector de fa poblacién, durante el proceso de socializacion
objeto la cartografia que presentd fa Empresa, porque muestra la vereda La Barquerefia como perteneciento
al municipio de San Luis de Palenque, cuando “ellos se reconocen como legifimos de Nuchia’, segtn consta
en fas actas de reunion. Igualmente, se manifestaron scbre este mismo tema en la reunion desarrollada
durante la visita técnica, cuando ef representante de fa JAC, insté a la Empresa para que aclarara esta
situacion, precisando la ubicacion de la vereda con respecto af 4rea de influencia del proyecto. En el EIA
iniciaf fa Empresa como ya Se indico, presentd la vereda Barquerefia, como perfeneciente a la jurisdiccion del
municipio de San Luis de Palenque.

Por lo anterior, esta Autoridad considera que ef proceso de socializacién adefantado para el Proyecto de
Modificacion “Bloque Los Qcarros”, con las autoridades municipales y las comunidades de fas veredas del
AID, fue adecuado en términos de informacion, participacién y comunicacion. Asi mismo, el Estudio presenta
fos soportes del proceso e igualmente, durante Ia visita técnica se pudo verificar que se flevd a cabo con fodos
fos actores sociales.

linea Base

Respecto a la finea base de fas diferentes dimensiones socio-economicas, en el Estudio de Modificacion fa
Empresa indica que la misma informacion confenida en el EIA para la Licencia Ambiental es vélida para el
presente proyecto de Modificacion, refiirendo que “...No se presenta informacion relacionada con la
caraclerizacion socioeconémica del drea de influencia del proyecto, teniendo en cuenta que fa presentada en
ol Estudio de Impacto Ambiental para ef framite de oforgamiento de ficencia ambiental se encuentra vigente”.
Al respecto se considera que debido a que se mantienen las mismas éreas de influencia y fas mismas
condiciones sociales, economicas y culturales presentadas en el EfA con ef cual se oforgd fa Licencia
Ambiental, Ia finea base se mantiene vigente para el proyecto de reinyeccion.

Sobre la Zonificacion Ambiental

En cuanto a fa Zonificacion Ambiental, el Estudio de Modificacion de ficencia ambiental no la presenta,
argumentando que ésta corresponde a la aprobada en la Resolucion 0505 de marzo 13 de 2009 para el
otorgamiento de la Licencia Ambiental, y por lo tanfo la zonificacion no sufre modificacion alguna ya que los
pozos inyectores a ulilizar para la disposicion final de fas aguas coproducidas, por el proyecto APE Los
Ocarros, se focalizaran dentro de fas plataformas existentes y auforizadas en la resofucion en mencion. Al
respecto, la ANLA acepta esta afimacion, por las razones sefialadas en las consideraciones dadas en fos
numerales anteriores.

- 4
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RESPECTO A LA EVALUACION DE IMPACTOS
Sobre la Identificacion y Valoracion de Impactos

La mefodologia utilizada corresponde a la valoracion del impacto a partir de atributos o criterios de tipo
cualitativo, que permite dar a conocer la interaccitn entre el entomo y las actividades planteadas con el fin de
ver la importancia y carécter de los posibles impactos que se puedan generar con Ia feinyeccion de las aguas
coproducidas en pozos inyectores.

Situacibn sin proyecto

Para la evaluacion del proyecto no se evalta el permiso de reinyeccion para la fase sin proyecto, feniendo en
cuenta que en fa actualidad no existe en el APE Los Ocarros ningtin tipo de reinyeccion, y mediante la
Resolucion 505 def 13 de marzo de 2009, solo se encuentra autorizado ef vertimiento directo a los rfos Cravo
sur y Tocaria, y/o por aspersion sobre vias durante el tiempo que el bloque se encuenire en efapa
exploratoria.

Situacion con proyecto

De acuerdo con la matriz de evaluacion ambiental presentada por la Empresa, se concluye que la adecuacion
de pozos para reinyeccion tendré una generacion de impactos baja sobre ef componente suelo, vegetacion,
escorrentia superficial, aire, paisaje y fauna, debido a que éstos se ubicarén en plataformas existentes yen
las autorizadas en la licencia ambiental, frente a lo cual la ANLA considera que, dada las condiciones
ambientales presentes en el &rea del proyecto (fa cual se encuentra infervenida por la actividad petrolera}, y
que para la ejecucion de las actividades objeto de modificacion ambiental no se tendré infervencion de reas
adicionales a las autorizadas en la licencia ambiental, la evaluacion ambiental es la adecuada desde el punto
de vista fisicobiotico para el APE Los Ocarros.

En la evaluacion ambiental se han identificado los principales impactos que se pusden llegar a preseniaren la
actividad de inyeccion de aguas residuales como son. Incrementto temporal de la demanda hidrica, Alteracion
de las caracleristicas fisico-quimicas de las fuentes subterréneas, reduccion en la disponibilidad del hidrico
sublerraneo fos cuales son calificados como irrelevantes y asi mismo la Reduccion de fas aguas coproducidas
en corrientes superficiales o sobre riego en vias es calificado como moderado. Por lo anterior, esta Autoridad
consilera que los impactos identificados para ef recurso agua sublerrénea son acordes con las actividades de
reintyeccion ya que no generaran impactos significativos a otros recursos naturales y al medio ambiente, bajo
las condiciones y caracteristicas técnicas y ambientales bajo las cuales se realizari la actividad de
feinyeccion, descritas en el estudio remitido.

Desde el punto de vista socioecondmico, se tienen las siguientes conclusiones:

De acuerdo a lo sefialado en el Estudio de la Modificacion, la implementacion de los pozos para reinyeccion
tendra una generacion de impactos baja, debido a que se ubicarén en las plataformas ya existentes. La
metodologia de evaluacion de impactos se basé en la expuesta por Conesa Feméndez, teniendo en cuenta la
caraclerizacion base del area de estudio para realizar posteriorments la evaluacion de la importancia de cada
impacto. Se llevé a cabo la evaluacion ambiental teniendo en cuenta las actividades que son objeto del
Proyecto de Modificacion.

Estos pozos contaran con un ‘programa de integridad mecénica para garantizar el aislamiento con tapones o
sellos en las unidades de interés”. Se tendran varios topes de sellamiento los cuales van desde 8.700 pies
(2720 m) hasta 11.000 pies de profundidad (3500 m).

El Estudio presenta dos escenarios para la evaluacion de impactos con proyecto:

1. Adecuacion de pozos inyectores en pozos no productores.
2. Construccion de nuevos pozos inyectores.

En el primer escenario, los impactos mencionados para la dinamica socio-econémica son: Cambio en la oferta
y demanda de los servicios publicos, generacién de conflictos, abandono del pozo de reinyeccion y
percepcion de la altemativa de reinyeccion respecto al vertimiento sobre cuempos Superficiales. Estos
impactos en el mismo orden han sido considerados irrelevantes. Solamente ef Ultimo (percepcion de Ja j

v
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altemativa de reinyeccion), se considerd moderado. En ef segundo escenario, se enumeran los mismos
impactos para fa dimension socic-econémica, los cuales fueron calificados del mismo modo, con ligeras
variaciones en su puntuacion. Se aplicaron dos matrices de evaluacion ambiental, fas cuales obtuvieron las
siguientes calificaciones, en cada uno de los escenarios:

El Estudio presenta una figura donde se observa que la adecuacion de pozos no productores en inyeciores
genera menos impactos.

En of Estudio se presenta un analisis de los impactos ambientales, respecto al suelo, la vegetacion, e paisaje,
la fauna, ef agua y el componente social, en éste tlimo componente se considera que Se pueden presentar
conflictos por fa percepcion que tiene la comunidad acerca del proceso de reinyeccion. Respecto al agua que
utifiza la comunidad proveniente de los pozos, aljibes, jagiieyes, corrientes, rios u ofros, comenta el Estudio
que es el elemento mas sensible, en cuanto a los impactos sociales que podiia tener el Proyecto de
Modificacion, en el Estudio se indica que “los impactos que se generan sobre el componente ambiental agua
son de carécter irrelevante durante las etapas de adecuacion y/o construccion de pozos de inyeccion, ia
operacion y abandono de los pozos”. Lo que implica que en ningtin momento se generara un influjo de las
aguas de reinyeccion hacia las aguas superficiales de fos acuiferos “actuales y/o potenciales de la
comunidad, debido a que entre la unidad de reinyeccion y dichos acuiferos existen capas de sello que
garantizan el aislamiento y a su vez los pozos de fa comunidad se encuentran a profundidades menores
respecto al pozo inyector; por lo que se espera que no se genere ninguna afectacion sobre los acuiferos
utilizados por fa comunidad”.

Ef Estudio resalta que se presenta “un impacto positivo de carécter moderado, af evitar el vertimiento sobre
cuerpos de agua superficial...creandose por tanto con fa reinyeccion una minimizacién en la afectacion de los
cuerpos de agua superficial que son ulilizados por la comunidad para pesca y ganadetria contribuyendo con la
recuperacion de la calidad del agua”. De igual modo, sefiala el Estudio que ef hecho de haber realizado el
inventario de puntos de agua (130 puntos, de los cuales 81 son pozos profundos y 49 son aljibes), permitira
hacer un sequimiento en el caso de que se presente alguna eventuafidad. En cuanto a la Evaluacion de
Impactos para el medio socioeconomico presentado en el Estudio, se considera que es consistente debido al
analisis que se realiza en los dos escenarios mencionados anteriormente, al iqual que en la presentacion de
las matrices de evaluacion ambiental donde califica la generacion de impactos sobre el components social

Teniendo en cuenta que con el Proyecto de reinyeccion no se van a desarrollar nuevas actividades, que se va
a realizar en las plataformas previamente establecidas en la Licencia Ambiental y que la inyeccién de aquas
es un procedimignto especificamente fisico en ef cual se inyectan aguas a una profundidad aproximada de
2.500 metros, el impacto asociado al componente fisico que podria incidir en la calidad de aguas que
abastecen las comunidades de! AID, estaria relacionado con la presentacién de failas en el mecanismo
hidraulico del sellamiento de los pozos, que pudieran presentar un influjo de las aguas de reinyeccion a las
aguas superficiales, situacion que la Empresa menciona esta bajo control, a través de los moniforeos técnicos
permanentes, las fichas del PMA y el proceso de atencion a fas contingencias.

Ademas en el andlisis de impactos que presenta la Empresa para cada uno de los componentes fisicos y
Sociales del Proyecto de Modificacién, se evidencia que se pueden presentar conflictos por el
desconocimiento que tiene la poblacion con respecto a este tipo de proyectos, lo que confleva a una
percepcion erronea del significado de fa reinyeccion de aguas. Por fo que se adelantt el proceso de
socializacién con la comunidad donde se presento la informacion pertinente aclarando dudas e inquietudes.

Cabe resaltar que en el desarrolio del proyecto, no se haré uso de recursos adicionales, ni demanda de
sevicios piblicos, porque fodas las actividades se realizarén en las plataformas pre-existentes, lo que implica
minimizacion de impaclos.

Respecto a las medidas de manejo que se tendrén en cuenta para prevenir, mitigar o compensar, los
impacios Sociales, el Estudio sefiala que para ef Medio Socio-econémico, se ha disefiado la ficha
“‘Compensacion por afectaciones”, la cual esta refacionada con la afectacion que se pueda presentar en el
ambito social a causa del proceso de reinyeccion de fas aguas producidas.

Por lo anterior, se considera que la evaluacion de impactos presentada en el Estudio, es adecuada respecto a
fa descripcion, calificacion y anélisis de los impactos sociales sefialados para ef Proyecto de Modificacion. Por
otra parte, se califica y analiza ef orden de importancia que tiene el impacto de contaminacion de acuiferos de
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la comunidad, el cual es el mas considerable desde el componente fisico, y esta controlado a partir de
diversos mecanismos, medidas de manejo y fichas.

Sobre la Zonificacién de Manejo Ambiental

En cuanto a fa Zonificacion de Manejo Ambiental el estudio establece que para la presente modificacion la
cual tiene que ver con la reinyeccion de aguas coproducidas dentro de plataformas existentes este capitulo no
sufre ningun tipo de modificacion.

RESPECTO A LA DEMANDA DE RECURSOS

Permiso de Vertimientos

En relacién con el permiso de vertimiento la empresa solicita se adicione al ya oforgado en ef Articulo cuarto,
numeral dos, de la Resolucion 0505 del 13 marzo de 2009, el permiso de vertimiento mediante reinyeccion de
aguas coproducidas en las unidades arenosas de la formacién Carbonera (C1, C3, CS y CV), y en las
formaciones Mirador, Guadalupe y Gacheta en un caudal de 30.000 BBls/dia por pozo.

De acuerdo con la visita de evaluacion, realizada el dia 19 de noviembre de 2012 y la informacion allegada
por la empresa Cepsa Colombia S.A.(CEPCOLSA) en el EIA de modificacion de Licencia Ambiental del
Blogue de Perforacion Exploratoria Los Ocarros, en evaluacion, se concluye que:

1- Respecto al Sistema de tratamiento a imp!ementar para las aguas asociadas de produccion
{coproducidas) en el APE Los Ocarros:

Respecto al sistema de fratamientfo a implementar para las aguas coproducidas, es preciso aclarar que, de
acuerdo a lo expuesto en y demas caracteristicas detalfadas en los numerales 2, 4 y 7 del EIA remitido para la
presente modificacion de licencia ambiental, se concluye que el tratamiento a implementar esta dirigido
principalmente a tratar y remover parémetros como solidos suspendidos {menor de 5 ppm) y grasas y aceites
a condiciones Optimas que no afecten la formacién recepfora, en el sentido que no se obstruya y disminuya la
capacidad de recepcion de agua, pero no es claro el tratamiento de los demas paramefros sefialados en la
licencia ambiental (Resolucion 505 de 2009, arficulo 4, numeral 2) para el permiso de vertimiento. Al respecio,
esta Autoridad considera adecuado el sistema de tratamiento propuesto para las aguas coproducidas, si se
tiene en cuenta que las aquas a inyectar tratadas se dispondran en profundidad (a més de 2000 m, segun io
seftalado y demés caracleristicas descritas en el documento en mencion) y que los acuiferos superficiales
estan aislados hidraulicamente y en forma natural por niveles de roca arcillosas de gran espesor que acfuan
como sello (por ejemplo fa Fm. Ledn con 331 m de espesor) y confinan las unidades receploras propuestas; y
que ademas son compatibles con las aguas connatas (o naturales) de las formaciones recepforas (Carbonera
(nivetes C1, C2, C5 y C7), Mirador, Guadalupe y Gachetd), segun los resuitados de las pruebas de
compatibilidad antes sefialadas.

2-  Respecto a la Reinyeccion propuesto como sistema de disposicion final de las aguas asociadas
de produccion (coproducidas) en el APE Los Ocarros:

- Para la reinyeccion de aguas coproducidas en las unidades arenosas de la formacion Carbonera
Mirador, Guadalupe y Gacheta, se presenta la descripcion técnica de los pozos inyectores, el esquema
del disefio mecanico en pozos inyectores y los respectivos registros de cementacion de los
revestimientos donde se identifica la ejecucion de los trabajos; adicionalmente se enfregaron las
columnas estratigraficas que estan asociados a los registros y se incluyeron registros estratigraficos
cercanos. Por lo fanto, la informacion suministrada no presenta inconsistencias que se consideren
necesarias de complementar o aclarar.

- En cuanto a los pozos profundos y aljibes utilizados por la comunidad en predios aledafios a las
Plataformas Maracas — 2 y Maracas - 3, en la visita técnica de evaluacion se verificd que ef predic mas
cercano corresponde a la Finca Los Aceites que cuenta con 2 aljibes y un pozo profundo, estos se
localizan en un radio de 2 km alrededor de dichas plataformas. Al respecto, esta Autoridad considera
que tal informacion es consistente con lo reportado en el estudio y con las conclusiones del analisis
hidrogeol6gico, modelacion de reinyeccién y de vulnerabilidad de acuiferos, luego la distancia donde se

encuentran dichos alfibes y pozos es prudencial para Que la actividad de reinyeccion no incida sobre
éstos.
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- Segin Resolucién 505 del 13 de marzo de 2009, Articulo cuarto (4) numeral 2, ef APE Los Qcarros,
cuenta con la autorizacion de realizar vertimiento mediante dos alfemativas: directo a los rios Cravo Sur
y Tocaria y aspersion sobre vias durante el tiempo que el blogue se encuentre en etapa exploraloria; en
la presente solicifud de modificacién de ficencia ambiental se propone incluir una nueva aftemativa de
disposicion, la reinyeccion de flas aguas coproducidas a una unidad geolbgica con similares
caracteristicas geoquimicas, fo cual evita fa generacion de impactos a los ecosistemas acuaticos
superficiales y el suelo por la aspersion en vias. No obstante, la opcion de reinyeccion debe realizarse
de forma adecuada, es decir, sin alterar las condiciones naturales del yacimiento receptor y con la
precaucién de no afectar unidades con potencial acuifero que pueda ser aptas para el consumo humano
y que se encuentren suprayaciendo las unidades objeto de reinyeccion, tal como lo establece ef articulo
27 del Decreto 3930 de 2010 del entonces MAVDT (Hoy MADS).

De acuerdo con la informacion remitida para soportar la solicitud de reinyeccion, se concluye que el escenario
de simulacion para la inyeccion se realizé empleando un caudal de reinyeccién de 30.000 barriles de agua
diarios/Pozo (que corresponde al caudal de inyeccion solicitado), y siete (7) pozos inyectores, empleando las
dos plataformas existentes (Maracas-2 y Maracas-3) y cinco sitios adicionales distribuidos uniformemente en
el APE Los Ocarros, de tal forma que fa simulacion cubriera todas las caracteristicas def Bloque Los Ocarros
y proyectando la condicion critica de dos pozos por sitio al caudal seftalado y por un tiempo de simulacion de
10 afios. Como resuftado, ef estudio concluye que:

- La reinyeccion se propone sobre acuiferos confinados que corresponden a niveles arenosos de La
Formacién Carbonera (C1, C3, C5 y C7) y Formaciones Mirador, Guadalupe y Gacheta a
profundidades medias superiores a los 2630 m (8630 Ples). Estas unidades presentan condiciones
favorables para la reinyeccion teniendo en cuenta que son permeables y ademas, debido a fa
secuencia litoestratigréfica identificada y caracterizada en el estudio presentado, se encuentran
aisladas hidraulicamente por unidades predominantemente arcilfosas y/o lutiticas de extension
regional como lo son la Formacion Ledn, los niveles de fa Fm. Carbonera C2, C4, C6 y C8, e
intercalaciones menores de limolitas, lutitas y ocasionalmente arcillolitas de fa Formacion Mirador y
Barco. Lo anterior se traduce en que no es probable afectar unidades con potencial aculfero como
son los depositos cuatemarios y la Formacion Guayabo.

- los aumentos méximos de presion esfimados se encuentran entre 110 m (156.5 PSI) para fa
Formacién Carbonera Miembro C1y 140 m (199.1 PSI) para la Formacion Gachetd, Para las
condiciones simuladas y empleando la presion medida de la Formacion Carbonera Miembro C1, el
estudio manifiesta que, aun bajo condiciones criticas no se excedera la Presion de fractura de la
unidad y por lo tanto se mantendrian sus condiciones naturales.

- La reinyeccién en cualguiera de las unidades propuestas, presuriza tnicamente los niveles
permeables (C1, C3, C5, C7 de la formacion Carbonera, Mirador, Guadalupe y Gachet8) que se
encuentran por debajo de la Formacion Lebn (de composicién arcillosa y calificada como la
formacion selfo para fa explotacion de hidrocarburos en la region); por fo anterior el estudio,
concluye que es improbable que el agua de reinyeccion se fifre a unidades someras de inferés
hidrogeol6gico empleadas por la comunidad (Depdsitos cuatemarios y Formacin Guayabo) y que
pueda afectar estos acuiferos superficiales lo mismo que fa escorrentia superficial.

Al respecto se considera que, las anteriores conclusiones dadas en el estudio se encuentran soportadas
adecuadamente, y son consistentes con la caracterizacion y andlisis detallados en aspectos como:
geologia, hidrogeologia, hidrologfa, hidrogeoquimica, y demés sefialados anteriormente y soportados en
los planos, figuras y andlisis de laboratorio incluidos en fos anexos del documento.

En relacion con los resultados de fas pruebas de compatibilidad de las aguas de fas formaciones Carbonera
C7, Mirador y Gachetd, esta Autoridad considera adecuada la informacién presentada a manera de
diagnéstico (dado que fos pozos Kona utilizados, se ubican en el &rea aledafia al APE Los Ocarros), lo mismo
que fa recomendacion planteada en ef estudio, en el sentido de “mantener bajo constante observacién
analitica, mediante monitoreos frecuentes, este sistema de aguas profundas que permita prevenir cualquier
proceso de precipitacion, incrustacion y/o corrosion al interior del yacimiento. Por lo fanto, durante el tiempo
que dure la ejecucion de la reinyeccion, se deben realizar los monitoreos seflalados, y solicitar se realice la
prueba de compatibilidad presentada en EIA para dichas formaciones receptoras, utilizando muestras
tomadas en los pozos productores existentes dentro del APE Los Ocarros, con el fin de comparar fo expuesto
en dicho documento y tener como linea base para el proceso de seguimiento y moniforeo del proyecto.

e
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Respecto al andlisis de vulnerabilidad intrinseca a la contaminacién de los acuiferos presentada en el estudio
remitido para la modificacion de licencia ambiental, la cual se realizo para los acuiferos Superficiales de uso
actual y potencial de la comunidad por el método “GOD", con base en las caracleristicas geolégicas e
hidrogeologicas que se muestran en Ia figura 3-27 del estudio, se concluye que:

- La distancia de la zona de reinyeccion a los acuiferos que capta la comunidad es de més de 1500 m;
iguaimente, y se encuentra separado o aislado con una capa seflo correspondiente a la formacion Leon
(de 331 m de espesor compuesto por lutitas y shales) y los intervalos arcillosos C2, C4, C6 yC8dela
formacién Carbonera, que impiden el flujo del agua reinyectada en las formaciones receptoras al
acuifero en mencion.

- En consecuencia, el estudio concluye que el indice de vulnerabilidad es de 0.13 por las operaciones de
reinyeccion de aguas coproducidas en el APE Los Ocarros, calificado como de vulnerabilidad baja, y que
fos acuiferos de la comunidad son més susceptibles a la contaminacién por fuentes de onigen antropico
ubicados en la superficie como pozos sépticos y otros pozos existentes que no cuentan con proteccién o
sello sanitario en la superficie, como se muestra en la figura 3.28 del documento.

- Alrespecto, se considera que tales conclusiones son consistentes con los resultados de la modelacion
de reinyeccion, anteriormente detallada.

De ofra parte, el estudio presenta un inventario de los 130 puntos de agua (entre pozos y aljibes), que se
encuentran en el bloque Los Ocarros y que hacen parte de la formacién Guayabo con profundidades
promedio de 50 m, no se veran afectados en su estructura ni en la calidad del agua, en razén a que la
reinyeccion tendra una profundidad de 8630 pies (es decir a 2589 m) con una presién de cabeza de pozo de
4000 a 5000 psi. Tal afimacién corrobora lo concluido en las consideraciones anferiores.

Teniendo en cuenta las consideraciones anteriores, se concluye que: la reinyeccion de las aguas asociadas
de produccion, en las unidades receploras seflaladas y bajo las condiciones y caracteristicas técnicas y
ambientales descritas en el EIA remitido para la modificacion de licencia ambiental del APE Los Ocarres, no
afectaré las unidades acuiferas de uso actual y potencial por parte de la comunidad, presentes en los
depdsitos cuaternarios y Ia Formacion Guayabo, lo cual esta en concordancia con lo sefialado en ef Decreto
3930 de 2010 en este aspecto.

Se considera que la informacion suministrada para el trémite de modificacion de licencia ambiental para incluir
el permiso en mencion se ajusta al requerimiento para la reinyeccion de las aguas coproducidas tratadas
generadas por el APE Los Ocaros en las formaciones receploras proyectadas Carbonera, Mirador,
Guadalupe y Gacheta, con un caudal de inyeccion de 30.000 BWPD por pozo. Igualmente, dicha informacién
contierie la descripcion de la infraestructura y los equipos que se van a instalar para implementar el proceso
de reinyeccion en los pozos sefialados.

RESPECTO A LOS PLANES Y PROGRAMAS
Plan de Manejo Ambiental

A continuacion se presentan las fichas de manejo que se adicionan al Plan de manejo aprobado mediante
Resolucion 0505 del 13 de marzo de 2009, por la inclusion del permiso de reinyeccion de las aguas
coproducidas.

Sobre los medios fisico y bidtico

Con respecto al Plan de Manejo Ambiental propuesto dentro de la modificacion de Ia licencia ambiental, la
Empresa propone adicionar al programa Manejo del Recurso Hidrico la ficha de manejo “MA.15 -Manejo def
Vertimiento Mediante Reinyeccion” en el Plan de Manejo Ambiental aprobado mediante Resolucion 505 def 13
de marzo de 2009 para el “Area de Perforacion Exploratoria Los Ocarros”, la cual permitira garantizar que no
se afecte ef recurso hidrico superficial y sublerraneo en el érea de influencia del proyecto. Se preserita como
objetivo evitar efectos sobre ef suelo y el acuifero del que capta la comunidad por fa reinyeccion; asegurar
que el sistema de manejo y tratamiento de aguas coproducidas se realice adecuadamente para prevenir la
contaminacion de los suelos, acufferos y comrientes superficiales; establecer un programa de integridad
mecénica para garantizar que los pozos inyectores operen de forma adecuada y proponer os controles
necesarios para garantizar que no se generarén efectos adversos sobre ef recurso hidrico subterréneo que
capta la comunidad, producto de las actividades de reinyeccion. Al respecto, esta Autoridad considera que fas j
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acciones y medidas propuestas para desarrollar la reinyeccién son adecuadas y acordes con los objetivos y
metas propuestas, dirigidas a prevenir, proteger y mitigar los impactos y riesgos identificados por dicha
actividad; dentro de las acciones propuestas se destacan;

- Previo ala actividad de reinyeccién, la ejecucion de la prueba de inyectividad y el tramite ante Minminas
- Adecuacion de pozos inyectores e infraestructura para reinyeccién

- Programa de integridad mecénica de los pozos inyectores

- Ubicacién de pozos inyectores

- Sistema de tratamiento de agua coproducida

- Medidas a tener en cuenta durante la operacién de los pozos inyectores

Por lo tanto, se deberé dar estricto cumplimiento a esta ficha de manejo durante el tiempo de ejecucion de
dicha actividad, junto con las demas obligaciones a sefialar en el presente acto administrativo.

En cuanto al sequimiento y monitoreo se incluye la Ficha denominada “Seguimiento y Monitoreo Vertimiento
Mediante Reinyeccion”, donde se propone hacer seguimiento al recurso hidrico subterraneo dirigido a
garantizar que no se presenten afectaciones al recurso en los acuiferos superficiales ufifizados por la
comunidad, para lo cual la Empresa plantea realizar monitoreos peribdicos a las aguas a reinyectar, a través
de la medicion de los siguientes parametros (tabla 8-1 del EIA): pH, Temperatura, Caudal, Cloruros,
Hidrocarburos Totales, DBOS, DQO, Dureza Total, Fenoles, Grasas y aceites, S6iidos suspendidos y fotales,
Conductividad, Turbiedad, Sulfatos, Sodio, Bario, Cadmio, Cromo, Plomo, Niquel. Asi mismo, propone la
realizacion de monitoreos de agua sublerranea en al menos pozos utilizados por la comunidad, ubicados en
un radio de 2 km a la redonda de los pozos reinyectores, con el fin de llevar un controi sobre el
comportamiento de dichos acuiferos, y descartar que no se presenten cambios en el recurso hidrico como
consecuencia de la reinyeccion de aguas coproducidas; para los siguientes parametros: pH, Temperatura,
Oxigeno disuetto, Cloruros, Alcalinidad, Hidrocarburos Totales, DBOS, DQO, Dureza Total, Fenoles, Grasas y
aceites, Solidos suspendidos y fotales, Turbiedad, Sodio, Aluminio, Arsénico, Selenio, Bario, Berilio, Boro,
Cadmio, Cobalto, Cromo, Plomo, Manganeso, Molibdeno, Niquel, Hierro, Litio, Vanadio, Zinc, Nitratos,
Nitritos, Materias flotantes, Coliformes fecales, Coliformes fotales. Al respecto, esta Autoridad considera
adecuadas las medidas y acciones propuesta en esta ficha de seguimiento, por lo tanto se deberé dar estricto
cumplimiento a fa misma; los parametros a monttorear tanto en las aguas a inyectar como en los pozos
aledafios seran los alli propuestos. En relacién con la penodicidad de estos monitoreos, si bien en esta ficha
de sequimiento se propone que sea semestral, esta Autoridad considera que éstos deben ser trimestrales,
tal como se propone en el analisis de riesgos para el sistema de reinyeccion.

El monitoreo en pozos de agua cercanos a los pozos inyectores (dentro de un radio minimo de 2 km) permite
verificar fanto los objetivos y metas propuestas en Ia ficha de manejo ambiental y de monitoreo y seguimiento,
como evaluar y controlar posibles cargas contaminantes en los acufferos superficiales (tales como metales
pesados, hidrocarburos fotales u otro parametro asociado a las aguas de reinyeccion) en el evento que
puedan ocurrir migraciones subterréneas no previstas de las aguas inyectadas, por la ocurrencia de
confingencias. Bajo este escenario, se acepta la propuesta de la Empresa de moniforear como minimo 2
pozos de agua existentes alrededor del pozo inyector; sin embargo y por la misma razén antes sefialada se
considera que en el evento de no encontrar pozos o alfibes dentro del radio sefialado, se debera instalar como
minimo dos piezémetros (pozo de monitoreo) alrededor de la locacidn donde se ubiquen el pozo o pozos
inyectores, cuya ubicacion y profundidad debera cumplir con el propésito sefialado en la misma ficha de
monitoreo y teniendo en cuenta las condiciones del flujo sublerraneo local sefialado en los resuitados def
modelo hidrogeoldgico y la modelacion de reinyeccion presentados, lo mismo que la profundidad media de los
pozos de agua identificados y reportados en el EIA remitido para la modificacion de licencia ambiental.

Los resultados y andlisis de los moniforeos sefialados se deben presentar en los informes ICA
correspondientes, asi como ef detalle de la ejecucion de las medidas y acciones propuesta en las fichas de
manejfo y de monitoreo y sequimiento antes descritas.

Sobre el medio socioecondmico

Respecto a la aclividad enunciada en fa ficha “Compensacion por afectaciones”, esta se encuentra en relacion
con la “resolucion de conflictos y compensacién por afectaciones, producto de la reinyeccion de aguas
coproducidas”, la cual es coherente con los objetivos orientados a garantizar a la comunidad compensacion
por afectaciones atencion y respuesta a las quejas y reclamaciones y evitar pendientes sociales con la
poblacion que se puedan presentar con el desarrofio del proyecto. De igual manera, la actividad enunciada se

e
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encuentra en relacion con las “Acciones a Desarrollar” sefialadas en la ficha, Ias cuales estan orientadas a la
atencion 100% de las quejas, reclamos y peliciones, al establecimiento de mecanismos de recepcion de fas
mismas y en general a la planeacion y logistica de solucion de todas las soficitudes que tenga la poblacion. -

Para el medio socioeconomico, la ficha adicional de manejo que propone el Estudio para el fema de
compensaciones, por las posibles afectaciones que se puedan presentar a nivel social a causa de la
reinyeccion de aguas producidas, retne la informacion pertinente para garantizar de manera adecuada fos
dafios y afectaciones que evenluaimente se puedan presentar.

Si bien, el Proyecto de Modificacion, sefiala que no presenta impactos significativos para el medio
socioeconomico, {a ficha elaborada de *Compensacion por afectaciones”, permite garanlizar a la comunidad
del AID, que los dafios ocasionados a la infraestructura social (elemento humano, organizacién institucional y
organizacion comunitaria) de la comunidad van a ser reconocidos y resueffos por parte de la Empresa.

Por Io anterior, se considera que la ficha de “Compensacion por afectaciones”, cumple con la necesidad de
mantener en las mejores condiciones tanto la infraestructura social, como fa interaccion con fa comunidad,
durante el desarrolfo del Proyscto de Modificacién.

Respecto al el Plan de Contingencia

Se considera que el plan de contingencia presentado para la actividad de reinyeccion se considera adecuado
en razon a que se incluye el Plan de Gestién del Riesgo para el manejo de verfimienlos sefialado en el
Decreto 3930 de 2010, utilizando la Guia Técnica Colombiana GTC 45, en la que, segun el EIA remitido para
fa modificacion de licencia ambiental, se establecen los pardmetros necesarios para elaborar un panorama de
nesgos, identificando factores de nesgo que luego se valoran o cuantifican; y con la cual se realizé un anélisis
cualitativo del nivel del riesgo de fa reinyeccion de aguas coproducidas en el AID del APE Los Ocarros, se
analizé de manera especifica y puntual, cada uno de los riesgos de origen intemo (endégenos), los cuales
fueron valorados como criticos para realizar el andlisis de la vulnerabilidad del sistema frente a eventos
extemos (exogenos), y determinar la calificacion de toxicidad del vertimiento, en los eventos que limiten o
impidan el tratamienlo del agua a verter mediante reinyeccion, tal como lo establece el Decrato 3930 de 2010.

En relacion con la evaluacion de riegos presentada y las medidas de prevencion y mitigacion propueslas, se
considera lo siguiente:

- Es aceptable Ia metodologia utilizada si se tiene en cuenta que el estudio fue remitido antes de ser
emitida la Resolucion 1514 de agosto 31 de 2012, mediante la cual el MADS adopta los términos de
referencia para la elaboracion del Plan de Gestion del Riesgo para el Manejo de Vertimientos, requerido
en el Decreto 3930 de 2010. Plan de gestion del riesgo presentado busca garantizar fa seguridad técnica
y operacional del sistema de fratamiento, asi como la del &rea y la del enfomo inmediato a los pozos
inyectores proyectados en el APE Los Ocarros, estableciendo un plan de respuesta para la atencion de
emergencias por influjos del agua inyectada feniendo en cuenta lo establecido en el Decrelo en mencion
y unas medias de prevencion y mitigacién de posibles impactos adversos

- En concordancia con lo sefialado en los numerales anferiores, plan de gestion de riesgo presentado
ratifica la imposibilidad de que se puedan contaminar los acuiferos superficiales utilizados por la
comunidad como consecuencia de la reinyeccion de las aguas coproducidas en el APE Los Ocarros; sin
embargo y en respuesta a lo requerido en el Decrefo 3930 de 2010, presenta un anélisis de riegos del
sistema de reinyeccion bajo el escenario de que ocurriera evenfos que impidan el tratamiento o
efecucion nommal del proceso de reinyeccion antes sefialado. Ef resultado de dicho anélisis, a nivel
general, tanto para los riesgos infemos identificados (nesgos a la salud y niesgos tecnol6gicos), como
para los riesgos extemos (riesgos naturales y riesgos sociales), presenta una calificacion def factor def
riesgo enire muy bajo a insignificante debido, enire ofras razones a que “el agua pasa por un sistema de
tratamiento el cual garantiza que e agua cumpla con todos los requisitos anfes de realizar ef vertimiento
pero adicionalmenie se cuenia con un programa de infegridad mecéanica para garantizar que el agua
inyectada sea dispuesta unicamente en las unidades propuestas de inyeccion”. Al respecto se considera
que:

En relacion al sistema de trafamiento, y en concordancia con las consideraciones sefaladas, la Empresa
debera demostrar tal afirnacion, dando estricto cumplimiento a las medidas de prevencion y mitigacion
propueslas en el documento remitido, sefialadas en las Tablas 10-14 a la 10-21 del documento allegado,
en las que se especifican: los objefivos, los programas a implementar, la frecuencia de monitoreo y j
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parametros a analizar, mecanismos y estrategias de implementacion, cronograma, criterios de
seguimiento y evaluacion del vertimiento e indicadores.

- Respecto a la frecuencia del monitoreo propuesta en el estudio en mencion, en las tabla 10-16 y 10-18
se propone un monitoreo trimestral para las aguas a inyectar (afluente y efluente del sistema de
tratamiento), sin embargo se encuentra una inconsistencia para el caso de los monitoreos propuestos
para el acuffero de la comunidad (en los pozos profundos existentes en un radio de 2 km), por cuanto en
la tabla 10-6 se proponen cada 6 meses y en la tabla 10-8 se proponen trimestralmente, frente a lo cual
esta Autoridad acoge lo propuesto en la tabla 10-8, en el sentido que éstos se realicen con la misma
periodicidad sefialada para las aguas a inyectar, y que se realicen de manera simultdnea, a fin de que se
tenga homogeneidad en cuanto a tiempo y modo de ejecucion de los mismos, y que los anélisis
realizados reflejen el comportamienfo real de los recursos naturales evaluados bajo las mismas
condiciones climaticas.

Sobre el Plan de Inversion del 1%

La Empresa establece denfro del EIA, los costos aproximados de inversibn del 1% relacionados con la
adecuacion de las facilidades para la reinyeccion por un valor de Veintiocho Millones Quinientos Mil Pesos
($28.500.000), asi mismo la Empresa deberd ajustar considerando la perforacion de los dos pozos
adicionales autorizados. EI monto del ajuste deberd ser adicionado y ejecutado en la alternativa de
Adquisicion de predios, establecidas en el plan de inversion del 1% aprobado de manera transitoria en el
Articulo Décimo Sexto de la Resolucion 0505 del 13 de marzo de 2008.

Sobre el Plan de Cierre y Abandono

Dentro del plan de ciemre y abandono se establece la mefodologia para el proceso de desmantelamiento de
pozos inyectores, la cual es similar para los pozos de petréleo que resulten secos o con problemas
mecanicos; el cual consiste en el taponamiento, identificacién del pozo y revegetalizacion del area. Por lo
tanto esta autoridad considera que el proceso propuesto para el Plan de cierre y abandono es el apropiado.”

Acorde con lo establecido en el articulo 27 del Decreto 3930 del 2010 “Por el cual se reglamenta
parcialmente el Titulo | de la Ley 9% de 1979, asi como el Capitulo Il del Titulo VI -Parte IlI- Libro I!
del Decreto-ley 2811 de 1974 en cuanto a usos del agua y residuos liquidos y se dictan ofras
disposiciones.”, en lo que tiene que ver con los vertimientos, solo se permite la reinyeccién de las
aguas provenientes de la exploracion y explotacion petrolifera, de gas natural y recursos
geotérmicos, siempre y cuando no se impida el uso actual o potencial del acuifero.

Asi mismo el citado articulo sefiala que el Estudio de Impacto Ambiental requerido para el
oforgamiento de la licencia ambiental para las actividades de exploracion y explotacion petrolifera,
de gas y de recursos geotérmicos, cuando a ello hubiere lugar, debera evaluar la reinyeccion de las
aguas provenientes de estas actividades, previendo la posible afectacidn al uso actual y potencial
del acuifero.

De ofra parte, cabe precisar que la reinyeccion a diferencia de la inyeccion se considera un vertido
por cuanto en la primera se introducen aguas residuales industriales tratadas y en la segunda se
introducen las aguas de formacion extraidas del mismo pozo como método de recobro secundario
de hidrocarburo.

Que el Despacho acogiendo la recomendacion expuesta en el citado Concepto Técnico 2335 del 26
de diciembre de 2012, modificara el numeral 1 del articulo segundo de la Resolucion 505 del 13 de
marzo de 2012, en el sentido de adicionar, dentro de las plataformas de perforacion autorizadas,
maximo dos {2} pozos inyectores por plataforma con una profundidad de 8.630 pies, para un total de
34 pozos inyectores dentro del APE Los Ocarros; asi mismo, enfrara a modificar el numeral 2 del
articulo cuarto de la citada resolucion, en el sentido de adicionar la reinyeccion como sistema de
disposicion final de las aguas coproducidas generadas durante las pruebas de produccion del
Proyecto, con las caracteristicas y obligaciones a establecer en la parte resolutiva del presente acto
administrativo y; finalmente, considera viable incluir dentro del plan de manejo ambiental del
Proyecto para el Programa Manejo del Recurso Hidrico La Ficha "MA15 -Manejo del Vertimiento ,K
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Mediante Reinyeccion”, lo mismo que la Ficha .“Seguimiento y Monitoreo Vertimiento Mediante
Reinyeccion”.

De otra parte, establecera en la parte resolutiva de esta resolucion algunas obligaciones relativas al
Plan de Gestion del Riesgo para el manejo de vertimientos, Plan de inversién del 1 %, y Plan de
Cierre y Abandono.

En mérito de lo expuesto,

RESUELVE

ARTICULO PRIMERO.- Modificar el numeral 1 del articulo segundo de la Resolucién 505 del 13 de
marzo de 2009, en el sentido de adicionar, dentro de las plataformas de perforacién autorizadas,
maximo dos (2} pozos inyectores por plataforma con una profundidad de 8.630 pies, para un total de
34 pozos inyectores dentro del proyecto “Area de Perforacion Exploratoria Los Ocarros”. Para tal fin,
estos pozos inyectores podran ser perforados como pozos nuevos ylo adecuar pozos existentes no
productores. Asi mismo se incluye las facilidades de reinyeccion de las aguas coproducidas, con las
caracteristicas, infraestructura y equipos sefialados en el complemento al Estudio de Impacto
Ambiental - EIA remitido para la modificacion de licencia ambiental.

ARTICULO SEGUNDO.- Modificar el numeral 2 del articulo cuarto -PERMISO DE VERTIMIENTOS-
de la Resolucion 505 de marzo 13 de 2009, en el sentido de adicionar la reinyeccion como sistema
de disposicion final de las aguas coproducidas generadas durante fas pruebas de produccién del
proyecto “Area de Perforacion Exploratoria Los Ocarros”, con las siguientes caracteristicas y
obligaciones:

1. El caudal de inyeccion serd de maximo 30.000 BAPD/pozo inyector en las formaciones
receptoras Carbonera {niveles C1, C3, C5 y C7), Mirador, Guadalupe y Gacheta, con una
presion de cabeza de pozo de 4.000 a 5.000 psi.

2. Previo al inicio de |a reinyeccion autorizada, remitir la prueba de inyectabilidad del pozo
inyector a utilizar y el concepto de la Direccién de Hidrocarburos del Ministerio de Minas y
Energia, acerca de la viabilidad técnica y las caracteristicas bajo las cuales se deba ejecutar
la inyeccion de las aguas a disponer, incluyendo datos de: la formacion o formaciones
receptoras, presion y caudal maximo de inyeccion en cada pozo, presion en cabeza de
pozo, niveles y profundidad de inyeccion; la presion de fractura determinada. Incluir
ademas, los registros de pozo (eléctricos y CBL) con los respectivos analisis de resuitados,
propuestos en la ficha de manejo M15 — Manejo del Vertimiento mediante reinyeccion.

3. En el caso de no encontrar pozos 0 aljibes dentro del radio de 2 km del pozo inyector, se
debera instalar como minimo dos piezémetros (pozo de monitoreo) alrededor de la locacion
utilizada, cuya ubicacion y profundidad debera cumplir con el propésito sefialado en la ficha
de monitoreo y seguimiento presentada en el complemento al Estudio de Impacto Ambiental
- EIA de la modificacion de licencia ambiental, teniendo en cuenta fas condiciones del flujo
subterraneo local sefialadas en el modelo hidrogeoldgico y la modelacion de reinyeccion
presentados en dicho documento, lo mismo que la profundidad media de los pozos de agua
identificados dentro del radio de 2 km.

4. La prueba de integridad mecanica del pozo, realizada durante la adecuacion o construccion
de! pozo inyector, se debera repetir una (1) vez cada cinco (5) afios durante la operacion
como se propone én la ficha de manejo; sin embargo se debera aumentar la frecuencia de
gjecucion (cada 2 afios o mas), en el evento que se requiera, de acuerdo con los resultados
de fos monitoreos realizados y con las medidas de prevencion y mitigacion propuestas en el
complemento al E|A remitido para la modificacion de licencia ambiental.
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5. Todos los monitoreos deberan efectuarse de manera simultanea, de tal manera que reflejen
el comportamiento de los diferentes recursos bajo unas mismas condiciones climaticas.
Adicionalmente se debe cumplir con lo establecido en la licencia ambiental (Resolucion 505
de 2009) en cuanto a laboratorios a utilizar, en el sentido que deben ser acreditados por el
IDEAM.

6. Para la perforacién ylo adecuacidn de los pozos inyectores deberd cumplir con las
obligaciones establecidas en la licencia ambiental, entre eflas remitir previamente los Planes
de Manejo Ambiental - PMA especificos. En el evento que para fa locacion a utilizar se haya
remitido el PMA respectivo, éste se debera complementar incluyendo la informacion
relacionada con las facilidades de reinyeccion, proceso y caracteristicas especificas del
pozo inyector que se indica a continuacion:

a. Precisar si el pozo inyector serd una perforacion nueva o indicar el pozo existente a
adecuar. Para los dos casos, presentar la descripcion de las caracteristicas del pozo
inyector, la ubicacion georreferenciada y el disefio mecanico del pozo. Incluir un plano
en el que se muestre con claridad los pozos productores existentes y el pozo inyector (o
inyectores) a perforar o adecuar, junto con la distribucién y caracteristicas de las
facilidades de reinyeccién a instalar en la locacion a utilizar.

b. Volumen de agua estimada a inyectar en cada pozo inyector y la presion estimada de
inyeccion comparada con las caracteristicas de las formaciones receptoras presentada
en el EIA remitido para la medificacion de licencia ambiental.

c. La proyeccion actualizada del agua asociada de produccion del APE Los Ocarros a
disponer mediante reinyeccion.

d. Descripcion y especificaciones de las facilidades de reinyeccion (infraestructura y
equipos) a instalar en la locacion a utilizar.

e. Precisar las caracteristicas fisicoquimicas y microbiclégicas de las aguas coproducidas
a inyectar, generadas en los pozos productores existentes dentro del APE Los Ocarros,

f. Presentar las pruebas de compatibilidad del agua a inyectar con las aguas connatas de
las formaciones receptoras propuestas Carbonera C7, Mirador y Gachet4, a partir de los
andlisis fisicoquimicos de las aguas de formacién tomadas de pozos productores
ubicados dentro del APE Los Ocarros, utilizando los mismos procedimientos y
metodologia utilizados en la prueba de compatibilidad presentada en el EIA de
modificacion de la licencia ambiental.

g. Descripcion litoestratigrafica e hidraulica de la formacién receptora a utilizar, incluyendo
las caracteristicas de porosidad, permeabilidad, espesor de los niveles a utilizar,
capacidad de recepcion de las aguas a inyectar, tasa critica de inyeccion. Columna
estratigrafica del pozo o los pozos inyectores con sus respectivos espesores e
interpretacion geolbgica e hidrogeologica.

h. Presentar un inventario de los puntos de agua (pozos, aljibes, manantiales) existentes
dentro de un radio de 2 km alrededor de la locacion a utilizar para el pozo inyector,
describiendo e! tipo de pozo o aljibe, caracteristicas constructivas, fecha de perforacion,
profundidad y registro de aislamiento de acuiferos, si es el caso, uso y estado actual, y
caracteristicas fisicoquimicas del agua.

i. Para el area de influencia del pozo inyector a utilizar, definir y analizar la conectividad de
la unidad receptora con acuiferos suprayacentes, a partir de las caracteristicas
estructurales y litoestratigraficas identificadas para el pozo a utilizar, determinar la
posible afectacion de acuiferos superiores, incluyendo los puntos de agua subterranea
identificados en dicha area.

- Monitorear la calidad de las aguas superficiales de los cuerpos de agua cercanos a cada
pozo inyector, y analizar los resultados comparandolos con los usos de cada fuente,
para lo cual debera analizar los mismos parametros utilizados en el EIA remitido para
esta medificacion de licencia ambiental.

7. En los informes Informas de Cumplimiento Ambiental - ICA a remitir, para el periodo
reportado, incluir la siguiente informacién para cada pozo inyector: %

.
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a. Nombre y ubicacidn del pozo o pozos inyectores utilizados, volimenes de agua
inyectada y procedencia, volimenes de aguas asociadas de produccién y crudo
generados y tratados en el APE Los Ocarros, caracteristicas fisicoquimicas de las
aguas inyectadas, incluidos los resultados y analisis de los monitoreos realizados a las
aguas asociadas de produccion.

b. La descripcion y especificaciones de la infraestructura y equipos instalados en
superficie para llevar a cabo la inyeccion, en cada locacion utilizada.

c. El programa de integridad mecéanica del pozo, efectuado durante la adecuaciéon o
construccién del pozo inyector, o durante el periodo reportado.

d. Comparar la presién de inyeccion con las caracteristicas de fa formacion receptora,
presentar los registros de presiones y analizar si se podrian estar presentando
afectaciones por las presiones trabajadas y los volumenes de agua inyectada.

e. Incluir un reporte del comportamiento de los pozos inyectores utilizados hasta la fecha
del periodo reportado que refleje el volumen y tasa de inyeccidn maximos, minimos y
promedios diarios.

f. Efectuar y presentar la calibracién del modelo hidrogeolégico presentado en el EIA para
la presente modificacion de licencia ambiental, con los datos obtenidos en cada nuevo
pozo inyector, en la medida que se va aumentando el nimero de pozos inyectores y el
volumen o caudal de agua inyectado.

g. Presentar el detalle de la ejecucion de las acciones propuestas en el cronograma de
actividades a ejecutar para el desarrollo del programa de inyeccion de los pilotos de
inyeccion, asi mismo el concepto del Ministerio de Minas y Energia, con las pruebas de
inyectabilidad aplicadas a las unidades objeto de inyeccidn, de acuerdo al articulo 49
Proyectos de recuperacion mejorada, de la resolucion 181495 de 2009 del Ministerio de
Minas y Energia.

8. Respecto a los lineamientos de participacion y en desarrollo del Programa de Informacién y
Comunicacion, realizar las siguientes actividades para el proyecto de modificacion de
licencia ambiental y dar cumplimiento a las siguientes obligaciones, informacién que deberé
presentar en los Informes de Cumplimiento Ambiental:

a. Socializar con las comunidades del AlD la informacion relacionada con el Plan de
nversidn del 1%.

b. Fortalecer e intensificar el proceso de socializacion con las comunidades de las seis (6)
veredas del municipio de Nunchia (Cazadero, Caucho, Barquerefia, Conchal, Macuco y
Palmira) en desarrollo del Programa de Informacién y Comunicacion, utilizando una
metodologia pedagogica y didactica por medio de !a cual logre informar y comunicar el
objetivo del Proyecto de Modificacion, las actividades, los impactos y el Plan de Manejo
Ambiental. Con la vereda Macuco, ademas de adelantar el proceso de socializacion,
dar a conocer la Licencia Ambiental del Proyecto “Bloque Los Ocarros”, y enfregar
copia de la misma.

c. Se establece que las veredas del AID son las veinte (20) unidades territoriales
correspondientes a: Caucho, Cazadero, Guanapalo, Macuco Palmira, Barquerefia,
Romero, Algodonales, EI Romero, Jagleyes, Las Calles, Palmar de Guanapalo,
Sirivana. Brisas del Pauto, Garzén, La Macolla, La Plata, Matalarga, Regalito y
Matapalo.

ARTICULO TERCERO.- La empresa CEPSA COLOMBIA S.A. CEPCOLSA, deber4 ajustar el Plan
de Manejo Ambiental — PMA del proyecto “Area de Perforacion Exploratoria Los Ocarros”, Programa
Manejo del Recurso Hidrico, en el sentido de incluir la Ficha “MA15 - Manejo del Vertimiento
Mediante Reinyeccién”, y la Ficha “Seguimiento y Monitoreo Vertimiento Mediante Reinyeccion”.




Resolucién No.! ] 77 Del 98 DIC 201 e Hoja No. 25

“POR LA CUAL SE MODIFICA LA RESOLUCION 505 DEL 13 DE MARZO DE 2009 Y SE TOMAN
OTRAS DETERMINACIONES”

Obligaciones:

1. Dar estricto cumplimiento a las metas y objetivos indicados en la ficha de manejo “MA15 —
Manejo de! Vertimiento mediante Reinyeccion”; para lo cual debera ejecutar las medidas y
acciones alli propuestas y demés que se requieran para el cumplimiento de éstos {objetivos
y metas).

2. |gual obligacion aplica para la Ficha “Seguimiento y Monitoreo Vertimiento Mediante
Reinyeccidn”, sin embargo, se aclara que los monitoreos propuestos para las aguas a
inyectar y para los pozos de agua ubicados dentro del radio de 2 km (2 pozos como
minimo), se deberan ejecutar con una periodicidad trimestral; los paramefros a monitorear
para los dos casos, seran los propuestos en esta ficha de monitoreo. Los resultados y
analisis de los monitoreos sefialados se deben presentar en los informes ICA
correspondientes, ast como el detalle de la ejecucion de las medidas y acciones ejecutadas.

3. El plan de manejo disefiado para el medio socio-econbmico, es adecuado para €l presente
Proyecto de Modificacion, por lo tanto se debe dar cumplimiento.

4. Respecto al Plan de Gestion del Riesgo para el manejo de vertimientos, dar estricto
cumplimiento a las medidas de prevencion y mitigacion propuestas en €l Plan de Gestion del
Riesgo para el manejo de vertimiento presentado en el EIA de modificacién de licencia
ambiental, sefiaiadas en las Tablas 10-14 aia 10-21. Ei detalle de las acciones gjecutadas,
se debera reportar en los informes ICA correspondientes.

5. Respecto al Plan de Cierre y Abandono, implementar el Plan de Abandono y Restauracion
Final presentado para la perforacién de pozos reinyectores auforizados en la presente
modificacion de licencia ambiental para el proyecto “Area de Perforacion Exploratoria Los
Qcarros”, dando estricto cumplimiento al objetivo, metas y acciones propuestas para tal fin.

ARTICULO CUARTO.- La empresa CEPSA COLOMBIA S.A. CEPCOLSA, debera ajustar el monto
de inversion del 1% del proyecto “Area de Perforacion Exploratoria Los Ocarros”, considerando los
costos relacionados con la adecuacion de las facilidades de reinyeccion y la perforacuon de los
nuevos pozos autorizados, dichos recursos seran ejecutados en la alternativa de adquisicion de
predios, aprobada mediante Resolucién 505 del 13 de marzo de 2009.

ARTICULO QUINTO.- Para la realizacién de las actividades autorizadas en el presente acto
administrativo, mantener una Supervisién Ambiental permanente, y presentar a esta Autoridad un
Informe de Cumplimiento Ambiental - ICA, una vez finalicen las actividades objeto de la presente
modificacion, incluyendo el detalle de todas las actividades que se ejecuten.

ARTICULO SEXTO.- E! incumplimiento de las obligaciones establecidas en el presente acto
administrativo y en la normatividad ambiental vigente dara lugar a la imposicion y ejecucion de las
medidas preventivas y sanciones que sean aplicables segin el caso, de conformidad con lo
establecido en la Ley 1333 del 21 de julio de 2009.

ARTICULO SEPTIMO.- La Autoridad Nacional de Licencias Ambientales-ANLA, supervisara la
ejecucion de las obras y podréa verificar en cualquier momento ef cumplimiento de lo dispuesto en la
presente providencia y en el Estudio de Impacto Ambiental-EIA presentado. Cualquier
incumplimiento de los mismos, dara lugar a la aplicacion de las sanciones legales vigentes.

ARTICULO OCTAVO.- En caso de presentarse, durante el tiempo de ejecucién de las obras u
operacion del proyecto, efectos ambientales no previstos, el beneficiario de la presente modificacion
de licencia ambiental, debera suspender los trabajos e informar de manera inmediata a esta
Autoridad, para que determine y exija la adopcién de las medidas correctivas que considere
necesarias, sin perjuicio de las medidas que debe tomar el beneficiario de la misma para impedir la
degradacion del medio ambiente.
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El incumplimiento de estas medidas, sera causal para la aplicacion de las sanciones legaies vigentes
a que haya lugar.

ARTICULO NOVENO.- El beneficiario de la presente modificacion de licencia ambiental sera
responsable por cualquier deterioro y/o daio ambiental causado por €l o por los contratistas a su
cargo, y debera realizar las actividades necesarias para corregir, mitigar o compensar los efectos
causados.

ARTICULO DECIMO.- La modificacion otorgada a través este acto administrativo, sblo incluye las
actividades incluidas en el adendo al Estudio de Impacto Ambiental y en la presente resolucion.

Cualquier modificacion en las condiciones de la modificacion de licencia ambiental, el Estudio de
Impacto Ambiental 0 el Plan de Manejo Ambiental debera ser informada a la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales-ANLA, para su evaluacién y aprobacion. A excepcion de los cambios
menores de que trata la Resolucion 1137 de 1996, modificada por la Resolucién 482 de 2003, caso
en el cual el beneficiario de la modificacién de licencia ambiental solamente debera informar a esta
Autoridad con anticipacion y con los requisitos establecidos erl los actos administrativos enunciados
sobre la realizacion de cualquiera de ellos.

Igualmente se debera solicitar y obtener la modificacion cuando se pretenda usar, aprovechar o
afectar un recurso natural renovable diferente de los que aqui se consagran o en condiciones
distintas a lo contemplado en el Estudio de Impacto Ambiental, el Plan de Manejo Ambiental y en la
presente resolucion.

ARTICULO DECIMO PRIMERO.- £l beneficiario de la modificacion de ficencia ambiental, debera
realizar el proyecto de acuerdo a la informacion suministrada a la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales-ANLA.

ARTICULO DECIMO SEGUNDO.- La presente modificacion de licencia ambiental se otorga por el
tiempo de duracién del proyecto que se autoriza en la presente resolucion.

ARTICULO DECIMO TERCERO.- La presente modificacién de licencia ambiental, no confiere
derechos reales sobre los predios que se vayan a afectar con el Proyecto.

ARTICULO DECIMO CUARTO.- El beneficiario de la presente modificacién de ficencia ambiental,
debera informar a esta Autoridad y a CORPORINOQUIA con quince (15) dias de anticipacion, sobre
el inicio de las actividades relacionadas con el proyecto, autorizadas en el presente acto
administrativo.

ARTICULO DECIMO QUINTO.- En caso que la empresa CEPSA COLOMBIA S.A. CEPCOLSA, en
el término de cinco (5) afos contados a partir de la ejecutoria del presente acto administrativo, no
haya dado inicio a la ejecucidn de las actividades autorizadas a través de la presente resolucion, se
procedera a dar aplicacion a lo establecido en el articulo 36 del Decreto 2820 de agosto 5 de 2010
en relacion con la declaratoria de pérdida de vigencia de la misma.

ARTICULO DECIMO SEXTO.- Las demas obligaciones, condiciones y autorizaciones establecidas
en la Resoluciones 505 del 13 de marzo de 2009 continlian vigentes en su totalidad.

ARTICULO DECIMO SEPTIMO.- La empresa CEPSA COLOMBIA S.A. CEPCOLSA, una vez
ejecutoriada la presente resolucion, debera remitir copia de la misma a las Alcaldias y Personerias
de los municipios de Pore, Trinidad, Nunchia y San Luis de Palenque, departamento de Casanare y,
asi mismo, disponer una copia para consulta de los interesados en las mencionadas Personerias.
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ARTICULO DECIMO OCTAVO. Notificar el contenido del presente acto administrativo al
representante legal o apoderado debidamente constituido de la empresa CEPSA COLOMBIA S.A.
CEPCOLSA

ARTICULO DECIMO NOVENO- Comunicar €l presente acto administrativo a la Alcaldia Municipal
de Pore, Trinidad, Nunchia y San Luis de Palenque, departamento de Casanare, a la Corporacién
Autonoma Regional de la Orinoguia - CORPORINOQUIA, a la Agencia Nacional de Hidrocarburos-
ANH y a la Procuraduria Delegada para Asuntos Ambientales.

ARTICULO VIGESIMO.- Publicar la presente resolucion en la Gaceta Ambiental de la pagina web de
la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, de conformidad con lo sefialado en el
articulo 71 de la Ley 99 de 1993.

ARTICULO VIGESIMO PRIMERO.- Contra la presente resolucién procede el recurso de reposicion
el cual podra interponerse por escrito ante el funcionario que toma la presente decision, dentro de
los diez (10) dias siguientes a su notificacién, o a la notificacion por aviso, o al vencimiento del
término de publicacion, segin el caso, con el lleno de los requisitos establecidos en el Articulo 77 y
concordantes del Codigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

LUZ HELENA SARMIENTO VILLAMIZAR
Directora General

Revist: Luisa Fernada Olaya - Lider Juridico Hidrocarburo
Elabord; Juan G. Mora - Abogado  <fir=as

D/Word/4282- mod LA APE bloque los ocarros {1621) cepcolsa
C.T. 2335 del 26 de diciembre de 2012

Exp. LAM4282
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