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1 SINTESIS DEL PROYECTO

El presente estudio de impacto ambiental, describe las caracteristicas fisicas, biéticas y socioeconomicas del
Area de Perforacion Exploratoria Bloque SSJN5, donde se plantea ubicar seis plataformas multipozos |, II, IlI,
IV, V, VI para la perforacion hasta de cinco pozos por plataforma, la adecuacién de vias para la conexién
entre el area de perforacion exploratoria con los municipios de Plato, Tenerife, Santa Barbara de Pinto, Nueva
Granada y Santa Ana en el departamento del Magdalena y a su vez con la infraestructura vial existente.
Ademas, es necesario realizar ramificaciones de longitud maximo 6 hasta de 5 kilémetros, emplazamientos
para plataformas de perforacion que presenten facilidades para su desarrollo, para la construccion de lineas
de flujo, lineas de interconexion eléctrica, utilizando los derechos de via de los corredores lineales de las vias
existentes y por construir.

En este punto es importante mencionar que dentro del area a licenciar se identificaron mas de 480 kilémetros
de corredores viales, entre carreteras pavimentadas, carreteras con tratamientos superficial, senderos y
caminos transitables, de los cuales cerca de un 70%, necesita adecuaciones y reparaciones; mientras que el
restante 30%, presenta un excelente estado que permite el transito constante de vehiculos pesados, dentro
de este porcentaje se ubican, el tramo de carretera Nacional y algunas carreteras intermunicipales que no se
vieron afectadas por la fuerte ola invernal presentada a finales del afio anterior.

El estudio de impacto ambiental se realiza para el proyecto de: solicitud de Licencia Ambiental del Area de
perforacién exploratoria dentro del bloque SSJN5 para la futura operacion de seis plataformas multipozos
distribuidas por zonificacién ambiental en el area a licenciar dentro del bloque SSIN5 en jurisdiccion de los
municipios de Plato, Tenerife, Santa Barbara de Pinto, Nueva Granada y Santa Ana, en el departamento del
Magdalena y en jurisdiccion de la Corporacién Auténoma Regional del Magdalena, CORPAMAG.

Dentro del bloque SSIN-5 SK INNOVATION CO., LTD ha definido al este del rio Magdalena como el &rea a
licenciar, que abarca 124.649,19 hectareas y SK INNOVATION ha definido dos areas de interés para las
actividades de perforacion en su interior, llamado SSIN5-1 y SSIN5-2, como se muestra en la Figura 1.
Estas dos zonas cubren una extension de 42.292 hectareas y 29.025 hectéareas, respectivamente. Tablas 1-2

Tabla 1 Coordenadas del area a licenciar dentro del bloque SSJN5
COORDENADAS MAGNA SIRGAS

WERTICES

ESTE

NORTE

939997,522

1597703,128

940006,196

1563995,595

967311,815

1564030,143

967338,251

1542330,947

929358,778

1542411,681

931078,654

1547388,646

935770,496

1552013,677

935998,459

1553674,658

933064,163

1570473,366

929690,147F

1573581,256

219636,217

1577021,007

918048,070

1585421,859

919543,984

1588711,844

927147,699

1597706,872

939997,522

1597703,128
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Tabla 2 Areas de interés para las actividades de perforacion

Area de Interés SSIN5-1

Area de Interés SSIN5-2

VERTICES| _ ESTE NORTE VERTICES | ESTE NORTE

A 964305,098 | 1552051,250 939996,522 | 1597703128
B 954931,424 | 1542343,197 939994,805 | 1583508,325
C 933289,724 | 1542383,760

D 930841,711 | 1544747,678 934079,028 | 1576478,304
E 949441,065 | 1564007,785 919542,984 | 1588711,844
F 951921,030 | 1564010,834 927146,699 | 1597706,872
G 964305,098 | 1552051,250 939996,522 | 1597703,128
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De acuerdo con la informacion obtenida por SK Innovation , en la zona no hay comunidades indigenas o las
areas definidas legalmente como zonas de exclusion. Segun consta en el oficio OFI110-21214-GCP-0201 del
22 de junio de 2010, expedido por el Ministerio de Interior y de Justicia.

Las actividades principales del proyecto son:

= SK Innovation Co., Ltd., desarrollara las actividades tipicas de exploracidn, perforacion, explotacion,
almacenamiento de hidrocarburos, pruebas de produccion y transporte de hidrocarburos para lo cual
prevé el mejoramiento de vias existentes, construccion de nuevas vias y seis plataformas multipozos
para la perforacion de hasta cinco (5) pozos por plataforma. El hidrocarburo producido en el area de
perforacion exploratoria del Bloque SSJIN5 sera transportado por lineas de flujo paralelas a las vias
existentes o por construir, de hasta 6” ¢ en carrotanques, desde la locacién a las facilidades de SK
Innovation, donde SK Innovation Co., Ltd., entregard su produccion a la Superintendencia de
Operaciones de ECOPETROL o a otra operadora con la cual se lleve a cabo un acuerdo comercial.

= Para el desarrollo de la construccion de la plataforma, los equipos desarmados seran transportados
via terrestre hasta la plataforma, lugar donde se armaran los equipos a ser empleados.

= La produccion de los pozos que se perforaran sera transportada a los sitios mencionados
anteriormente, donde se sometera a un proceso de separacion mediante tratamiento gravitacional en
el separador trifasico y en los tanques Gun Barrel, para posteriormente ser almacenados en tanques
aforados con capacidad de 5000 barriles y enviados hasta las facilidades de SK Innovation Co., Ltd.,
mediante lineas de flujo de hasta de 6” 0 en carrotanques para ser entregado a ECOPETROL S.Ao
a otra operadora con la cual se lleve a cabo un acuerdo comercial.

= La adecuacion de vias de acceso a los diferentes sectores donde se establecid por zonificacion la
distribucidn en el bloque SSJN5, de seis plataformas multipozos desde donde se programara por
parte de SK Innovation Co., Ltd., la exploracion de hasta 5 pozos por cada plataforma.

= Elarea total de cada plataforma es 5 hectareas distribuidas de la siguiente manera:

- Zona de campamentos y parqueo: En esta area se ubicaran las casetas de dormitorios, casino,
patio de parqueo de maquinaria y equipos, bafios, sitio de acopio de materiales de construccién y
almacén o bodega.

- Plataforma: Sitio donde se llevaran a cabo las operaciones de perforacién, completamiento y
workover.

- Zona de tratamiento de cortes: En este lugar se va realizar el tratamiento de los cortes
producidos durante la perforacion.

- Zona de facilidades: area donde se va a tratar el hidrocarburo producido por la perforacion de
los pozos.

La adecuacion de vias existentes.

La operacion de las plataformas que defina SK Innovation Co., Ltd.

La realizacién de pruebas cortas y extensas de produccion.

La construccion y operacion de lineas de flujo entre plataformas al interior del Area de Perforacion
Exploratoria Bloque SSJN5, para llevar el gas al sitio donde se ubiquen las facilidades de
produccion.

= La posibilidad de transporte de fluidos producidos, hacia facilidades de empresas petroleras,
mediante la utilizacidn de carrotanques .
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= Larecuperacién de las areas intervenidas segun lo indicado en el PMA que se formule.

Para el Area de Perforacién Exploratoria dentro del Bloque SSIN5, se define como area de influencia del
proyecto para el componente socio-econémico: Los Cascos Urbanos de los Municipios de Tenerife, Plato,
Chibolo, Nueva Granada, Santa Ana y Santa Barbara de Pinto del departamento del Magdalena,
considerando principalmente el intercambio de bienes y/o servicios que se realizara con ocasion de la
implementacién de proyectos exploratorios enmarcados dentro del area de perforacion exploratoria SSINS.
Especificamente, en el caso de Chibolo, por ser un sitio clave de acceso vial al Bloque (Via que de Chibolo
conduce a Corregimientos como Santa Inés, San Antonio, Real del Obispo o Veredas Las Panelas). De igual
manera, los corregimientos de Aguas Vivias, el Corregimiento de Santa Inés (incluye veredas como: Las
Panelas, El Verdum), Corregimiento San Antonio con las Veredas Nueva Colombia y Manuel Barrios,
Corregimiento El Juncal con la Vereda El Chimilo, Corregimiento El Consuelo con la Vereda La Imagen; asi
mismo la Vereda Los Patos, Vereda Catalina, y Corregimiento Real del Obispo, pertenecientes al Municipio
de Tenerife. EI Municipio de Plato incluye los Corregimientos de Disciplina, Cienagueta con las Veredas Pasa
Corriendo y Tierra Morena, Zarate y Buenavista. El Corregimiento Los Andes, San José de Ballesteros y
Vereda Las Minas pertenecientes al Municipio de Nueva Granada; El Corregimiento Santa Rosa de Lima,
Vereda Si Dios Quiere, y Vereda El Verdum del Municipio de Santa Ana y finalmente del Municipio de Santa
Barbara de Pinto, EI Corregimiento Veladero que incluye la Vereda Caja de Fosforo, Corregimiento de
Cundinamarca incluye Vereda No hay como Dios y el Corregimiento de Cienegueta del cual hace parte la
vereda Santa Rosa y La Montana.

Para los componentes bidticos y abidticos el area de influencia del proyecto esta considerada dentro las
fuentes hidricas superficiales dentro de la categoria de cuenca El Rio Magdalena, en su parte baja y con sus
subcuencas como son la Quebrada Chimicuica, Arroyo Aguas Vivas, Arroyo Bajo Grande, Mambrillal, entre
otros y sus tributarios como son: Quebrada Si Dios Quiere, Arroyo las cuales se especifican en la Tabla 38
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CUENCA

SUBCUENCA

MICROCUENCAS

TRIBUTARIOS

Q. CHIMICUICA

Arroyo Petronila

Arroyo arenas

Arroyo Guaimaro

Arroyo Carbonero

Arroyo Soledad

Arroyo Pasa Corriente

Arroyo el Pital

Arroyo Monte virgen

Arroyo Si Dios Quiere

Arroyo las Palmas

Arroyo Matamaiz

Arroyo Galicia

Arroyo Montebello

Arroyo la Mocha

Arroyo las Gallinas

Arroyo la Culebra

Arroyo lo pajitas

Arroyo el Blanco

Arroyo el Palmar

Arroyo la Union

Arroyo Gabinero

Arroyo Santa Rosa

Arroyo la Conquista

Arroyo Lindas Cosas

Caio Pasa Corriente

Rio Magdalena

Arroyo Vichero

Caio Boca del Arroyo

Arroyo Tigra

Cafada Juncalito

Arroyo Aguas Vivas

Arroyo Matepalo

Arroyo Puerto Rico

Arroyo los Perros

Arroyo Cuartel

Arroyo Camargo

Arroyo la Dicha

Arroyo Lola

Cafada Majagual

Arroyo Isla

Canal el Limon

Arroyo Dura Poco

Arroyo Tamaco

Arroyo Carreto

Arroyo Chimilachico

Arroyo Gallito

Arroyo Bongol

Arroyo Manbrillal

Actividades generales del proyecto:

Arroyo el Danto

Arroyo Ballenato

La organizacion del proyecto en el Area de Perforacion Exploratoria dentro del Bloque SSJNS5, requiere del
direccionamiento y la participacion de SK Innovation Co., Ltd, de la coordinacion con las empresas
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contratistas en las areas de Geologia, Ingenieria Civil, Ingenieria de Petrdleos (perforacidn, registros etc.),
mantenimiento, interventoria (técnica y ambiental) y de la Gestion Social, etc. A partir de esta estructura
organizacional, se estableceran las responsabilidades para llevar a cabo las actividades en las etapas
preoperativa, operativa y de abandono del proyecto de exploracion petrolera.

Para acceder al area de perforacion exploratoria se utilizaran las vias existentes. Aunque actualmente por
causa de las inundaciones presentadas a finales del afio anterior una cantidad considerable de tramos de via
se encuentran deteriorados o totalmente destruidos, es importante resaltar que el area a licenciar y en general
el bloque SSJINS5, al encontrarse seccionado de oriente a occidente por la carretera Nacional Bosconia —
Cartagena, y de sur a norte por el cauce del Rio Magdalena, presenta facilidades para el acceso del personal,
los equipos y las maquinarias necesarias para llevar a cabo el Proyecto de exploracién petrolera de SK
INNOVATION CO. LTD.

Dentro de las rutas de acceso mas significativas al area a licenciar, se encuentran:

o Ruta 1. Desde la ciudad de Bogota D.C., via terrestre, por la carretera Nacional Bogotd — Honda — San
Alberto — Bosconia — El Dificil - Nueva Granada.

e Ruta 2. Desde la ciudad de Valledupar (Cesar), via terrestre, por la carretera Nacional Valledupar -
Bosconia - El Dificil - Nueva Granada.

e Ruta 3. Desde la ciudad portuaria de Santa Marta, via terrestre, por la carretera Nacional Santa Marta —
Fundacién — Bosconia — El Dificil - Nueva Granada; o via maritima desde el puerto de Santa Marta — Bocas
de Ceniza y posteriormente via fluvial por el Rio Magdalena desde Bocas de Ceniza — Plato — Santa Barbara
de Pinto.

e Ruta 4. Desde la ciudad portuaria de Barranquilla, via terrestre, por la carretera Nacional Barranquilla —
Ciénaga - Fundacién — Bosconia — El Dificil — Nueva Granada; o via maritima desde el puerto de Barranquilla
- Bocas de Ceniza y posteriormente via fluvial por el Rio Magdalena desde Bocas de Ceniza - Plato — Santa
Barbara de Pinto.

e Ruta 5. Desde la ciudad portuaria de Cartagena, via terrestre, Cartagena — San Juan Nepomuceno —
Plato; o via maritima desde el puerto de Cartagena — Bocas de Ceniza y posteriormente via fluvial por el Rio
Magdalena desde Bocas de Ceniza — Plato — Santa Barbara de Pinto.

Sin embargo, Plato y Santa Bérbara de Pinto, no cuentan con una adecuada infraestructura fluvial para
atender el trafico de carga, Unicamente cuentan con embarcaderos menores para el transporte informal de
pasajeros, ninguno de los dos municipios posee un puerto 0 muelle sobre el Rio Magdalena, que permita
garantizar la carga y descarga al igual que atracadero de remolcadores u otro tipo de embarcaciones de
medio o gran calado.

Via aérea se puede llegar hasta los aeropuertos de Cartagena, Barranquilla, Santa Marta y Valledupar, para
posteriormente tomar la ruta méas favorable hacia el area a licenciar; aunque cerca del area, pero con menos
infraestructura y capacidad se localizan pistas de aterrizaje en Plato, Carmen de Bolivar, Mompox y
Fundacion.
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La carretera Nacional Bosconia — Plato, presenta excelentes condiciones de funcionalidad, ya que
actualmente es el paso obligado de toda clase de vehiculos por comunicar con una menor distancia el interior
del pais con la ciudad de Cartagena, destino no solo turistico del pais, sino también uno de los mas
importantes puertos para el transporte de carga; es por ello que constantemente se encuentra en
mantenimiento debido al deterioro normal causado por el alto trafico de vehiculos pesados. ANEXO 1 Mapas
de infraestructura vial No.02.

En el area de perforacion exploratoria Bloque SSIN5 se plantea la construccién de seis plataformas con un
area de 5 hectareas cada una.

El proceso constructivo de la plataforma, es el mismo que para cualquier pozo. Durante la construccién de
vias y de las plataformas, la adecuacion de las vias existentes y considerando las épocas de inundacién, se
emplearan las vias existentes para transportar las cargas como maquinaria y equipos tales como: retro,
buldozer, vibrocompactadora y mezcladoras para obras civiles, para la perforacién sera: un minicam (con
caseta para company man, geélogos, loggin, direccionales, loderos, control de solidos, tool pusher etc), el
taladro completo, equipos de control de solidos y sistemas de tratamiento.

Para el desarrollo de la construccién de la plataforma, todos los equipos seran transportados via terrestre
hasta la locacion con las facilidades tempranas, lugar donde se desarmaran los equipos a ser empleados,
dejando las cargas en condiciones para ser movidas por via terrestre a las demas locaciones. En las
cabeceras municipales de Plato, Tenerife, Santa Barbara de Pinto, Nueva Granada y Santana, se
estableceran oficinas para la comunicacion y atencién a la comunidad y autoridades locales y en cada
locacién, al inicio de las actividades de perforacion, se estableceran los campamentos generales.

La perforacion de los pozos exploratorios se realizara de forma convencional utilizando un equipo de mesa
rotaria con el que se perforara un hueco de dimensiones variables de acuerdo con las condiciones de la zona
en el subsuelo, hasta alcanzar la profundidad maxima de 12.000 pies.

2 Caracteristicas relevantes del area de influencia

A nivel geoldgico, EI APE SSJIN5 se encuentra localizado en el Valle Inferior del Magdalena, en el sector
comprendido entre los municipios de Plato, Tenerife, Nueva Granada, Santa Bérbara de Pinto y Santa Ana en
el Departamento de Magdalena. El area de estudio se caracteriza por presentar secuencias sedimentarias
terciarias de origen transicional, donde una subduccion oblicua a lo largo del sistema de fallas de Romeral ha
creado una cuenca transpresional y transtensional desde el Cretacico Tardio hasta el presente. Esta cuenca
se divide en tres elementos estructurales que controlan la sedimentacién desde el Eoceno hasta el Mioceno
dividiéndose en tres subcuencas: Plato, Arco de Cicuco y San Jorge.

La actual cuenca del Valle Inferior del Magdalena representa la superposicion de rocas eminentemente
sedimentarias formadas en un ambiente marino de margen continental en profundidades que varian desde el
batial hasta el neritico, compuesta en su gran mayoria por sedimentos terrigenos gruesos a finos con algunos
intervalos de sedimentos hemipelagicos (INGEOMINAS, 1996) en la Figura muestra la columna estratigrafica
generalizada de la cuenca, en la cual se destacan las formaciones poseedoras de las rocas fuente, sello y
reservorios.
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LITHOLOGY

STRATIGRAPHIC

PERIOD
UNITS

PLEISTOCENE

Zambrano Fm.

Jestis del Monte Fm

Rancho Fm,

NEQGENE

Upper

PALEOGEN%
Ciénaga de Oro Fm,

Shales

.
Sandstones
- Conglomerates

En el APE existe un predominio de las pendientes planas (86,39% del APE), seguido por las &reas con
pendientes inclinadas (11,92% del APE). Cabe destacar que la zona de mayores pendientes (11° - 25°)
corresponde a los puntos de inflexién de las laderas hacia la parte norte del APE

En el APE SSJNS5 posee 3 patrones de drenajes principales: el primero corresponde a un patron subdendritico
de tributarios cortos, de textura mediana y densidad moderada, asociado a las geoformas de lomas
elongadas; el segundo corresponde a un patron subdendritico de tributarios medianos, textura mediana y
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densidad moderada - baja asociado a las geoformas de colinas denudativas; el tercero corresponde a un
patrén subdendritico semiparalelo en direccién NW — SE, textura gruesa, densidad moderada — baja asociado
a las geoformas aluviales

Se determinaron 2 unidades hidrogeologicas (acuicierre y acuitardo), deducidas del reconocimiento geologico
e hidrogeoldgico en el Area de Influencia directa del APE SSJN5 y del inventario de las fuentes de agua
subterranea existentes, la definicion de éstas se soporta en conceptos de permeabilidad e impermeabilidad de
acuerdo a las caracteristicas litoestratigraficas de cada formacién geoldgica

En el &rea a licenciar se encuentran los siguientes usos del suelo:

LEYENDA

NOMBRE GRUPO USO SUBGRUPO USO AREA HA %
Arbustal abierto esclerofilo Forestal Control de degradacion 6.940,1247 5,57
Bosque abierto bajo de tierra firme Forestal Proteccion/Produccion 36.561,6651| 29,33
Bosque de galeria y ripario Forestal Control de degradacion 1.600,0884 1,28
Herbazal denso de tierra firme con arbustos Sin uso agropecuario Tierras en descanso 3.012,7750 2,42
Herbazal denso de tierra firme no arbolado Sin uso agropecuario Tierras en descanso 14.730,5574| 11,82
Lagunas, lagos y cienagas naturales Conservacion Acuatica 116,2009 0,09
Pastos arbolados Ganaderia Pastoreo extensivo 61.396,7663 49,26
Plantacion forestal de latifoliadas Forestal Proteccion/Produccion 50,6741 0,04
Tejido urbano discontinuo Infraestructura/Asentamiento Residencial 58,3182 0,05
Tierras desnudas y degradadas Sin uso agropecuario Sin uso agropecuario 53,8009 0,04
Zonas arenosas naturales Sin uso agropecuario Sin uso agropecuario 128,1709 0,10

AREA TOTAL| 124.649,1419]| 100,00

En la zona de estudio el uso actual predominante es la ganaderia en donde la cobertura vegetal corresponde
a pastos arbolados con un area de 61.396,77 hectareas, con mayor cobertura o presencia en el area de
interés de perforacion exploratoria SSIN5-1

Desde el punto de vista regional, el Area del Bloque SSJIN5 esta localizada en el valle inferior del rio
Magdalena, el cual corresponde a la principal corriente del sector, donde convergen las corrientes del rio
Cauca, del Brazo de Mompos, Brazo de Loba, Brazo Chicagua y el Cafio Violo. Desde el punto de vista local,
el drenaje del area del Bloque SSJIN-5 hace parte de la subcuenca de la quebrada Chimicuica, la cual
desemboca en la Ciénaga Playa Afuera. Esta ciénaga estd conectada al Brazo de Mompos del Rio
Magdalena a través del Cafio Michichoa.

El Area del Blogque SSJN5 se encuentra subdividida en varios escenarios hidrograficos enmarcada dentro de
la dindmica fluvial del rio Magdalena a nivel regional y, a nivel local de la dinamica del complejo cenagoso y
principalmente de la quebrada Chimicuica, la cual presenta un régimen de flujo de tipo permanente, la cual se
localiza hacia la margen derecha del rio Magdalena.

El drenaje presente en el area de influencia del proyecto dentro del Bloque SSJIN5, es de origen natural, con
un patrén de drenaje de tipo subparalelo a subdendritico, de régimen de flujo de tipo permanente y no
permanente y/o intermitente; por lo que las aguas y/o caudales de estas corrientes fluctian de acuerdo con
las temporadas de lluvias, es decir sus caudales aumentan y/o se presentan solo en épocas de
precipitaciones. En el area de influencia del proyecto dentro del Bloque SSJNS, las quebradas, los arroyos y/o
drenajes principales que se localizan en la margen derecha del rio Magdalena fluyen principalmente hacia él
N-S para desembocar en el rio Magdalena, los drenajes secundarios fluyen en direccion E-W, E-S y W-E
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principalmente hacia la quebrada Chimicuica, Arroyos La Mocha y Si Dios Quiere. Dicho sentido del flujo esta
asociado a la morfogénesis de la topografia y/o colinas del sector, la cual esta directamente influenciada por
la evidencia de lineamientos al parecer de origen tecténico. Los arroyos y/o drenajes principales que se
localizan en la margen izquierda del rio Magdalena fluyen principalmente hacia el W-E y S-E para
desembocar en el rio Magdalena. Los regimenes de caudales y niveles de eventos extremos del sistema
hidrografico del area de influencia regional dependen principalmente del comportamiento del rio Magdalena,
mientras que el sistema hidrogréfico de las areas de influencia del proyecto depende del comportamiento
climatico de la region.

En el APE localizada dentro del Bloque SSIN5 existen varios cauces y la Quebrada Chimicuica que es de
gran importancia para los municipios de Tenerife, El Plato y Santa Ana, correspondientes al Departamento
del Magdalena. Que pueden recibir la influencia directa de las actividades que alli se desarrollaran,
enmarcados dentro de una zona de clima céalido extremo, con temperaturas registradas segun CORPAMAG
en la region , temperatura media anual aproximadamente de 30 grados centigrados y las temperaturas
minima y maxima anual de 26 y 33 grados centigrados, en tanto para el APE y BLOQUE SSJN5, la
temperatura media anual es de 26,07 grados centigrados y las temperaturas minima y méaxima anual son de
27,4 y 32.5 grados centigrados

En cuanto a los ecosistemas naturales presentes en la zona de estudio, asociados a coberturas vegetales, se
encuentran':
o Arbustales Zonobioma Seco Tropical del Caribe
Bosques Naturales Helobioma Magdalena - Caribe
Bosques naturales Zonobioma Seco Tropical del Caribe
Bosques plantados Helobioma Magdalena — Caribe
Bosques plantados Zonobioma Seco Tropical del Caribe
Cultivos semipermanentes y permanentes Helobioma Magdalena — Caribe
Cultivos semipermanentes y permanentes Zonobioma Seco Tropical del Caribe
Pastos Helobioma Magdalena — Caribe
Pastos Zonobioma Seco Tropical del Caribe
Vegetacion secundaria Helobioma Magdalena — Caribe
Vegetacién secundaria Zonobioma Seco Tropical del Caribe
Areas agricolas heterogéneas Helobioma Magdalena — Caribe
Areas agricolas heterogéneas Zonobioma Seco Tropical del Caribe

O OO0 O0OO0OO0OO0OO0oOO0o0OO0OO0 O0

Las siguientes son las coberturas de tierra encontradas en el Area de Perforacion dentro del Bloque SSJUN5:

1 IDEAM, IGAC, IAVH, Invemar, I. Sinchi, lIAP. Ecosistemas continentales, costeros y marinos de Colombia. Bogota.
Diciembre de 2007. 285 p
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LEYENDA COBERTURAS DE LA TIERRA

CODIGO |Cobertura Area (Ha)
112]|Tejido urbano discontinuo 58,3182
232|Pastos arbolados 61.396,7663
314|Bosque de galeria y ripario 1.597,2621
331]Zonas arenosas naturales 128.1709
333|Tierras desnudas y degradadas 53,8009
512|Lagunas, lagos y cienagas naturales 116,2009
3152 | Plantacion forestal de latifoliadas 50,6741
31221|Bosque abierto bajo de tierra firme 36.561,6700
32221 |Arbustal abierto esclerofilo 6.940,1247
321111 |Herbazal denso de tierra firme no arbolado 14 .730,5574
321113|Herbazal denso de tierra firme con arbustos 3.015,5964
Total Area a Licenciar del Blogque SSJN5 124.649,1419

3. Obras y acciones basicas de la construccion y operacion

El Area a licenciar dentro del bloque SSJIN5, donde se localizan las dos sub-areas de Interés de perforacion
exploratoria SSJNS-1 y SSIN5-2, se encuentra abarcada por zonas topogréficas que van desde extensas
llanuras, ligeramente onduladas, hasta algunos sectores de terrenos escarpados de muy dificil acceso, como
los encontrados al occidente de la carretera intermunicipal Plato — Santa Béarbara de Pinto, donde son muy
pocas las actividades de adecuacion, construccion de vias, emplazamientos para plataformas de perforacion
o lineas de conduccién de hidrocarburos, que presenten facilidades para su desarrollo.

Hacia el norte del bloque, en la sub-area de interés SSJN5-2, también el terreno muestra zonas de montafia
con pendientes considerables, pero que ya han sido intervenidas, como en el caso de la carretera que
comunica al municipio de Chibolo, con la vereda Santa Inés del municipio de Tenerife, la cual realmente
necesita pocas adecuaciones para permitir el transito de vehiculos pesados, especialmente relacionadas con
el manejo de pendientes en algunos tramos.

En este punto es importante mencionar que dentro del area a licenciar se identificaron mas de 480 kildmetros
de corredores viales, entre carreteras pavimentadas, carreteras con tratamientos superficial, senderos y
caminos transitables, de los cuales cerca de un 70%, necesita adecuaciones y reparaciones; mientras que el
restante 30%, presenta un excelente estado que permite el transito constante de vehiculos pesados, dentro
de este porcentaje se ubican, el tramo de carretera Nacional y algunas carreteras intermunicipales que no se
vieron afectadas por la fuerte ola invernal presentada a finales del afio anterior.

Con la cantidad de kilémetros de corredores viales identificados, se garantiza el cubrimiento total del area a
licenciar, por tanto solamente restaria, la construccion de nuevas vias que comuniquen a las ya existentes
con las locaciones que se lleguen a emplazar, que seran descritas posteriormente.

En la Tabla 3 se describen los tramos de vias a adecuar con la longitud respectiva
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Tabla 3 Tramos de vias a adecuar para el futuro desarrollo del proyecto de exploracion y de las seis plataformas

multipozos

TRAMO LONGITUD

SUB AREA DE INTERES SSJNS5 - 1
LA ORENA - SANTA ROSA 15.727,04
SANTA ROSA - EL 20 (FINCA LAS MERCEDES) 14.140,01
SAN JOSE DE BALLESTEROS - SI DIOS QUIERE - EL 20 (Opcion para no

) 13.897,35
cruzar la Finca Las Mercedes)
DESVIACION DESDE LA CARRETERA NACIONAL - DISCIPLINA - EL 20 20.623,83
EL 20 - PUNTO DE CAPTACION (FINCA DE IVAN BOTERO) 7.986,06
SANTA ROSA - SANTA ANA 10.183,60
DESVIACION DESDE LA ENTRADA DE LA FINCA LAS MERCEDES - HASTA
EL CRUCE DE LA INTERMUNICIPAL PLATO - PINTO (POR LAS 16.358 24
HACIENDAS EL CONGRESO Y CHIMICUIQUE, DONDE SE ENCUENTRAN DA
LOCALIZADOS POZOS PETROLEROS DE LA PARTE SUR)
INTERMUNICIPAL PLATO - SANTA BARBARA DE PINTO DESDE 63.691.82
DESVIACION EN LA CARRETERA NACIONAL U
DESDE INTERMUNICIPAL PLATO - PINTO HASTA EL PUNTO DE 739899
CAPTACION (FINCA DE IVAN BOTERO) R
TOTAL KILOMETROS 169,94

SUB AREA DE INTERES SSJN5 - 2
TENERIFE - SAN ANTONIO ( DESDE LA DESVIACION EN LA VIA
TENERIFE - SAN LUIS - PLATO HASTA LA VIA SAN ANTONIO - 20.505,87
CIENAGUETA)
REAL DEL OBISPO - SANTA INES 7.620,47
SANTA INES - SAN ANTONIO — APURE 23.916,70
CIENAGUETA - SAN ANTONIO (DESDE LA CARRETERA NACINAL) 15.620,72
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CHIVOLO SANTA INES (DIFICULTADES PARA LA ADECUACION POR EL 48664
PUNTO DE ALTA PENDIENTE) 366,
TENERIFE - PLATO POR EL SECTOR "LOS PATOS" (DESDE LA 507274
DESVIACION EN LA VIA TENERIFE - SAN ANTONIO) 072,
TOTAL KILOMETROS 97,60
TOTAL KILOMETROS DE VIAS A ADECUAR PARA EL PROYECTO
SSIN 5 A1)

Descripcion De La Actividad Exploratoria

Se planea la construccion de seis (6) plataformas multipozos con hasta cinco (5) pozos por plataforma dentro
del area de perforacién exploratoria SSJN5, en una superficie de 5 ha cada una.

Volumen Estimado de Cortes y Rellenos

Los tramos viales se caracterizan por presentar una topografia de plana a ligeramente ondulada y solo en
unos sitios especiales pero de poca longitud se manejaran pendientes considerables, tratando de evitar zonas
de inundacion, bosques de galeria y corrientes superficiales. La consistencia de los suelos es regular a blanda
a causa de la altura del nivel freatico en época de lluvias, en la mayor parte de los tramos. El disefio de los
tramos de vias nuevas contempla pocos movimientos de tierra en excavaciones, porque la mayor parte seran
terraplenados.

Teniendo en cuenta las menores afectaciones por movimientos de tierra y las caracteristicas de resistencia al
corte y de estabilidad de taludes, los cortes seran proyectados en taludes 1,0H: 1,0V, en tanto que los
terraplenes seran 1,5H: 1,0V.

Los volimenes de corte y rellenos son dados por los disefios de las obras civiles. Los cortes y rellenos para la
conformacion de los terraplenes se presentan en la Tabla 4. Es importante anotar que para la conformacion
de las vias se utilizara material de préstamo y en el caso que se requiera material de sub-base, seré adquirido
en las canteras licenciadas de la zona.

Tabla 4. Volumen De Afirmado Para Nuevos Accesos

VOLUMEN VOLUMEN
CORREDOR Pégyggli% A %’L?_'KDD: ESTIMADO | ESTIMADO
CORTES RELLENOS
Apceso_s a las locaciones desde las 5000 m 6,00 m 10.301,68 m? 6.789.75 m?
vias existentes, adecuadas
12
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Conexion via terciaria desde la
vereda Nueva Colombia hasta la
via terciaria San Antonio — Apure
(Magdalena)

6.936,99 m 6,00m 15.705,82 m? 10.058,65 m?

Fuente: SK INNOVATION CO. LTD.

Los volumenes totales de cortes y rellenos son 26.307,50 m? y 16.848,40 m? respectivamente para la
construccién de vias nuevas; mientras que los necesarios para la adecuacién de las vias existentes seran
aproximadamente el 50% de los mismos.

¢ Tecnologia De Perforacion

Para la perforacion de los pozos exploratorios del Area de Perforacion Exploratoria SSIN5, se contara con un
equipo de perforacion convencional por rotacién, que permite la apertura de pozos profundos a partir de
fuerza hidraulica (lodo a presién expulsado a través de las boquillas de la broca), peso sobre la broca y
rotacién de la misma. El equipo de perforacion es un sistema compuesto en general por seis (6) subsistemas,
los cuales se nombran a continuacién:

» Sistema de rotacién
Sistema de levantamiento
Sistema de circulacion
Sistema de potencia
Sistema de control del pozo
Sistema de guia y monitoreo

> > > > >

Facilidades tempranas de produccion: ubicacion, equipos y procesos.

En el caso de obtener resultados favorables en las perforaciones de las areas de interés SSIN5-1 y SSINS-2,
se requerira de la instalaciéon de las facilidades de produccion tempranas en cada uno de los pozos
productores. Dichas facilidades tendran como objetivo principal cubrir los requerimientos de produccién del
pozo durante las pruebas extensas de produccion, cuya duracion variard desde de seis (6) meses a un (1)
afio.

Generacion, Manejo, Tratamiento y Disposicion de Residuos

En las areas de disposicién de desechos en cada plataforma de perforaciéon se contara con un sistema de
manejo para los residuos que se generen, con las medidas de seguridad industrial necesarias para prevenir o
atender cualquier emergencia. Las areas de operacion y auxiliares contaran con recipientes identificados para
la disposicion de los residuos, los cuales seran recogidos periddicamente y dispuestos de acuerdo con sus
caracteristicas.

Para identificar las actividades generadoras de residuos, éstos se clasificaran de la siguiente forma: residuos
domésticos (sélidos y liquidos), residuos industriales (sélidos y liquidos), incluidos los residuos liquidos
aceitosos.
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¢ Residuos sdlidos domésticos

A esta categoria pertenecen los desechos provenientes de actividades como el funcionamiento de la oficina,
higiene personal, alimentacion del personal que labora en el area, etc.

» Residuos organicos

Los desperdicios sobrantes de comida provenientes del casino seran almacenados en canecas plasticas
marcadas y bolsas de color negro y regalados a los habitantes del area de influencia de la perforacion con el
fin de utilizarlos como alimento para animales porcinos y bovinos, 0 seran dispuestos en los rellenos
sanitarios de Santa Ana y Ariguani diariamente.

Se estima que durante la adecuacioén de las vias existentes y la construccion de los nuevos accesos se
generaran 300 kg de estos residuos.

» Residuos Inorganicos incinerables

Lo comprende los papeles sanitarios, elementos médicos como gasas, algoddn y vendas, trapos impregnados
de aceites 0 combustibles, carton y madera contaminada, guantes, estopas, trapos, suelo, papel que no haya
sufrido tratamiento quimico, medicinas, implementos médicos, papel sanitario.

Estos residuos seran recolectados en bolsas plasticas o Canecas de color rojo debidamente pesados,
etiquetados, almacenados y conducidos hacia un incinerador cerca al campo que cumpla con la legislacion
vigente (Resolucién 886 de 2004, Resolucion 0058 de 02 y Resolucion 909 de 2008) que el Ministerio de
Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial establece en la norma de calidad del aire o nivel de Emision y uso
de incineradores con el proposito de garantizar un ambiente sano y minimizar los riesgos sobre la salud
humana que puedan ser causados por la concentracion de contaminantes en el aire.

Se propone realizar esta actividad contratando un tercero especializado en incineracion de la ciudad de
Cartagena (Bolivar) o de Santa Marta y Valledupar (Magdalena), o de cualquier otra ciudad cercana, siempre
y cuando se encuentre debidamente autorizado y licenciado por la autoridad competente y que los permisos
se encuentren vigentes.

» Residuos Inorganicos reciclables

Corresponde a los residuos que pueden ser reincorporados a las actividades cotidianas, como papel, cartén o
plastico, madera no contaminada, envases de vidrio y chatarra (piezas de equipos). EI manejo recomendado
es la separacion en la fuente, el almacenamiento temporal en bolsas plasticas de diferentes colores y
finalmente su entrega a alguna empresa recicladora de la ciudad de Santa Marta y/o Valledupar u otra ciudad
cercana al area del proyecto.

o Residuos especiales

A este grupo corresponden elementos como recipientes de insumos, pinturas, productos quimicos, filtros, los
desechos o sobrantes de las cementaciones, empaques de papel o polipropileno, sacos vacios de productos
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o aditivos para la preparacién de lodo o cemento, jeringas de dosificacion de concentracion de quimicos y
residuos contaminados con crudo, aceite o combustible (trapos, tela oleofilica, guantes, entre otros) y
baterias. Estos seran clasificados en la fuente, almacenados temporalmente en recipientes claramente
identificados y entregados a los proveedores, quienes dispondran finalmente de los residuos de acuerdo con
los convenios de compra establecidos con anterioridad a la iniciacion de la operacion y las normas
ambientales vigentes.

Otra alternativa para el manejo y tratamiento de este tipo de residuos es la incineracion por parte de un
tercero que cuente con los permisos ambientales correspondientes.

Dentro del area de influencia puede haber un incinerador de algln tercero debidamente autorizado vy
licenciado. Los residuos especiales seran almacenados temporalmente en bolsas y recipientes plasticos de
color rojo en la caseta de acopio temporal de la plataforma de perforacién y posterior transporte y disposicion
final por parte de la compafia contratada. Se estima que en la plataforma durante la operacion se generaran
100 kg de estos residuos.

Chatarra, piezas de equipos y tuberia: Estos elementos seran almacenados temporalmente en la plataforma
de perforacion para posteriormente ser devueltos a los proveedores para su tratamiento y disposicion final en
concordancia con los convenios de compra establecidos en la fase previa a la iniciacion de la perforacion y las
normas ambientales vigentes.

Otra alternativa para este tipo de residuos que no se encuentren contaminados o que ya hayan sido objeto de
limpieza esta destinada a grupos recicladores del area, como filtros, accesorios inservibles, empaques y otros
originados en el mantenimiento de maquinaria y equipos, latas, tapones, retales de tuberia, mangueras,
sellos, cables, canecas plasticas y canecas metalicas, materiales metalicos como partes de equipos, restos
de tuberia, brocas gastadas etc.

o  Residuos liquidos domésticos

Los residuos pertenecientes a esta clase son las aguas residuales negras y grises provenientes del
funcionamiento de los servicios sanitarios y actividades de limpieza del personal. Las aguas residuales de tipo
doméstico sin ningun tratamiento presentan alta carga de coliformes, sélidos en suspension, grasas, residuos
de detergentes, compuestos nitrogenados y fosfatos, las cuales seran manejadas mediante los sistemas de
tratamiento adecuados (planta de tratamiento y trampa de grasas) compactos donde se utilizan productos
coagulantes, floculantes y desinfectantes para el tratamiento de dichas aguas.

La alternativa de tratamiento para estas aguas consiste en un pozo séptico de tres camaras con un filtro
bioldgico.

Se busca lograr la sedimentacién de los residuos sélidos que se encuentran contenidos en el agua y ser
retenidos por un determinado tiempo, el cual es suficiente para que se efectlie la descomposicion de la
materia organica.

Los residuos pertenecientes a esta clase son las aguas residuales negras y grises provenientes del
funcionamiento de los servicios sanitarios y actividades de limpieza del personal. Las aguas residuales de tipo
doméstico sin ningun tratamiento presentan alta carga de coliformes, sélidos en suspensin, grasas, residuos
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de detergentes, compuestos nitrogenados y fosfatos, las cuales seran manejadas mediante los sistemas de
tratamiento adecuados (planta de tratamiento y trampa de grasas) compactos donde se utilizan productos
coagulantes, floculantes y desinfectantes para el tratamiento de dichas aguas.

Durante las obras civiles, se usaran bafios portatiles, a los cuales se les debera hacer mantenimiento
constante, en lo posible se solicitara al proveedor del servicio, que se haga cargo del manejo de los residuos
generados por la utilizacién de los mismos, de acuerdo a lo establecido por los fabricantes, las aguas
residuales producidas por estos bafios deberan ser dispuestas en un sitio que cuente con los permisos
ambientales vigentes para el momento del desarrollo de la actividad anteriormente mencionada.

Para las fases de perforacion, completamiento, workover, pruebas de produccion y operacién del campo el
manejo de los residuos liquidos domésticos, se utilizard una planta de tratamiento de agua residual doméstica
tipo red fox, el efluente de esta sera dispuesto en la zona de aspersion destinada para el desarrollo del
proyecto ubicada dentro de la plataforma. Implementar una planta de tratamiento de agua residuales
domésticas grises y negras, reduciria el impacto ambiental sobre el suelo que causa la construccion de un
pozo séptico.

4. Método de evaluacion ambiental jerarquizacion y cuantificacion de los impactos ambientales

La identificacion y valoracion de los diferentes impactos generados por las actividades en el APE o area a
licenciar en el Bloque de Perforacién Exploratoria SSIN5 se apoyan en el analisis integrado de las
caracteristicas técnicas del proyecto abordado y de los atributos y dinamica de los componentes ambientales
en la zonificacién del mismo. En un marco metodoldgico general se establecieron las interacciones entre las
diferentes etapas del proyecto y los elementos ambientales y socioculturales: se identificaron, se describieron,
se priorizaron y se evaluaron los impactos posibles de ésta interrelacion. Basados en los resultados de esta
evaluacion, se determinaron los impactos ambientales los cuales comprenden los componentes: bidticos,
abidticos y socioecondémicos del cual requieren su propio manejo.

La identificacion de impactos en relacién con las perspectivas de uso, ocupacion y concepciones sobre el
territorio fue un trabajo realizado tanto en las comunidades rurales como en las comunidades urbanas. En
cada una de las poblaciones se procedié a identificar los impactos desde el marco de una consulta, dandose
a entender la naturaleza de las problematicas, en relacidn con el tipo de actividades previstas para el proyecto
exploratorio y como puede afectar éste sobre el territorio, la cultura, la economia, los ecosistemas y la
comunidad.

Al determinar los impactos ambientales provocados en las areas por la accién antrdpica, se identifican los
impactos reales que aumentan o sean desencadenados por las actividades del proyecto. Se tuvo en cuenta
aquellos impactos con alta probabilidad de ocurrencia por las condiciones del medio. Los impactos se
evaluaron independientemente del manejo ambiental que debe ser implementado por SK Innovation o a
través de los contratistas.

Para la calificacién de los impactos identificados, se toma como &rea de influencia las areas donde se
localizaran las plataformas y su perforacion, el trazado de la via de acceso y el trazado de la linea de flujo
hasta las instalaciones en donde se entregara el gas. Los impactos identificados y priorizados se evaltan o
califican sin tener en cuenta ninguna medida de manejo ambiental; asi se podra conocer cuales actividades
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requeriran de un manejo ambiental mas estricto.

Segun el estudio de impactos ambientales del APE dentro del Bloque de Perforacion exploratoria SSJN5, los
dos componentes de mayor importancia sin proyecto son las Afectaciones en las tendencias de desarrollo y
la fragmentacion de bosques ocasionados por la apertura de vias, acceso y plataformas por la presencia de
actividad petrolera en el area, como son los campos petroleros. Es claro que sin proyecto el terreno tiene
algunas dificultades en lo que respecta a cambios climaticos inesperados que afectan su entorno y causan un
efecto bastante marcado tanto en la poblacidn como en el medio ambiente asi como la deficiente en
infraestructura vial y los pocos canales de comercializacion han dificultado la aparicion de nuevas fuentes de
ingreso local.

En la etapa de Pre-construccion del proyecto los impactos que mas se deben tener en cuenta son la
Generacion de material participado; emision de gases nocivos y desplazamiento o migracion de especies de
fauna silvestre ya que en esta parte del proceso se deberé transportar al bloque maquinaria adecuada para la
puesta en marcha del proyecto para la facil realizacién del mismo.

En la construccion del proyecto el impacto principal se ve reflejado en el uso y respectivamente el adecuado
manejo de los suelos al momento de preparar el terreno de igual manera se tendra un efecto del 7.6 %
indicando un nivel alto sobre la variacion en el ruido ambiental ya que en esta etapa del proceso la maquinaria
tendra gran influencia sobre el APE dentro del Bloque de perforacion exploratoria SSIN5 pero no en igual
medida que en el proceso de operacion.

En la parte de operacidn del proyecto un impacto de gran cuantia sera el del desplazamiento obligado de
fauna generados por la presencia de actividad petrolera en el area de influencia del proyecto.

En la etapa de abandono se vera reflejado todos las consecuencias finales de la realizacion del proyecto en el
Bloque de perforacidn exploratoria SSJN5 teniendo en cuenta que uno de los impactos mas representativos
en esta etapa es la fragmentacion del bosque protector con una calificacién ambiental del 9 %.

También se tiene refleja en la Tabla de Evaluacién Economica en el Proceso de Evaluacion de Impacto
Ambiental que las Afectaciones en las tendencias de desarrollo y seguridad fisica de los pobladores de la
zona tiene un nivel muy bajo con respecto a las otras etapas.

5. Zonificacion ambiental y de manejo

La distribucion porcentual en funcién del area ocupada por cada uno de los tipos de sensibilidad ambiental
en el area del proyecto, es el siguiente:
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SENSIBILIDAD AMBIENTAL ELEMENTO DESCRIPCION
Aguas subterraneas Nacimientos, pozos profundos y aljibes Sistemas individuales y comunitarios de explotacién de las|
aguas subterraneas

Aguas superficiales Cuerpos lenticos: Pequefios reservorios artificiales|Almacenamiento de aguas lluvias para actividades|
MUY ALTA en fincas, lagunas ganaderas y agricolas; fuentes naturales de agua superficial
17.383,6087 Ha = — - - — — — -
13,95%) Sistema hidrico I_ogal que contiene la qferta SlsFe_mas loticos: rios, queb’radas y cafios Ro_nda de proteccién de cauces de los rios, quebradas vy
s, de aguas superficiales para la poblacion y|definidos en el mapa de hidrologia cafios

otros usos

Bienes familiares Servicios sociales e infraestructura para la|Sitios de vivienda e infraestructura asociada, areas urbanas|

poblacion en municipios del area de influencia y suburbanas; bocatomas y acueductos
ALTA Cobertura protector_a de drenajes; zonas de|Bosque de galeria y bogque protector de rios,|Zonas de bosques de _g_aleria y manchas de bosque
1.320.7096 Ha bosque nativo, habitat de la fauna local quebradas o cafios identificados en el mapa de|protector que prestan servicios de habitat para fauna local y|
. 0‘ coberturas de la Tierra regional, vegetacion para alimentacion de fauna y proteccion|

(1,06%) de cauces. Corredores bioldgicos

Vias intermunicipales, interveredales y|Servicios de infraestructura a poblacién de las|Vias entre municipios del &rea de influencia; caminos entre

entradas a predios veredas y corregimientos veredas, caserios y corregimientos segin mapa vial
MODERADA ’
36.849,7222 Ha |Areas de alto potencialarqueol6gico Zonas de alto potencialarqueolégico Zonas de alto potencialarqueol6gico
(24,04%)

Cobertura protectora de suelos Coberturas naturales semi-arboreas; bosques|Cobertura vegetal semi-arborea segin el mapa de|

abiertos y arbustales coberturas de la Tierra

BAJA Areas de produccion pecuaria Zonas de cobertura de pastos para ganaderia|Extensas zonas donde se desarrolla el sistema de
68.835,7895 Ha extensiva o semi-extensiva produccién de ganaderia dobre propésito o especializadal
(60,75%) segln el mapa de usos del suelo
MUY BAJA Suelos erosionados o sin cobertura Unidades de suelo susceptibles a la erosion por|Afloramientos de arena o tierras degradadas
2503119 Ha falta de cobertura vegetal
(0,21%)

El 13,95 % se encuentra en Sensibilidad Ambiental Muy Alta, estas areas corresponden principalmente a la
zona del sistema Iénticos representados en rios y quebradas con una ronda hidraulica de 30 metros en
ambas margenes y asentamientos poblacionales como viviendas, escuelas y demas infraestructura
existente.

El 1,06% del area presenta una sensibilidad Alta, corresponde a aquellas areas que cuentan con limitantes
ambientales y o legales, pero que no son definitivamente excluyentes para la realizacién de un proyecto, obra
o0 actividad sino que mediante concertacidn, consulta o adecuado manejo pueden ser utilizados para la
ejecucion de los proyectos, estas areas estan representadas en zonas de origen aluvial con caracter protector
como los bosques de galeria.

El 24,04 % del area del estudio presenta sensibilidad ambiental Moderada, es decir calificaciones entre 40 y
60 puntos y se representa por sitios en los cuales las condiciones de tipo fisico, biético y social permiten el
desarrollo del proyecto sin mayores implicaciones de tipo socio-ambiental, estas areas estan representadas
en zonas principalmente asociadas a relieve ondulado con erosién moderada y con cobertura vegetal de
bosque intervenido, zonas con potencial arqueoldgico alto y areas con coberturas naturales semi-arboreas;
bosques abiertos y arbustales.

El 68,83% corresponde a sensibilidad baja y son zonas de cobertura de pastos para ganaderia extensiva o
semi-extensiva.

El 0,21 % del &rea presenta una sensibilidad baja, representada en sitios sin cobertura vegetal y areas
deforestadas, es decir calificaciénes entre 20 y 40 puntos, correspondientes a sitios en los cuales las
condiciones de tipo fisico, bi6tico y social permiten el desarrollo del proyecto sin mayores implicaciones de
tipo socio-ambiental, corresponde a las zonas de planicies aluviales con Estabilidad geotécnica alta y
afloramientos de arenas o tierras degradadas.
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La distribucién porcentual en funcién del area ocupada para el area del APE dentro del Blogue SSIN5 en
funcidn del &rea ocupada por las vias a construir y que de igual manera forman parte del &rea de influencia

del proyecto, es la siguiente:

DETERMINANTES
UNIDAD MANEJO DETERMINANTE AMBIENTAL DESCRIPCION
Servicios sociales e infraestructura para la poblacién
. . e (viviendas, escuelas, infraestructura servicios, plantas
Social y econémico: proteccion 100 metros . A
tratamiento, escombreras, planta tratamiento aguas,
AREAS DE EXCLUSION Acueductos, bocatomas)
17.383,6087 Ha (13,95%) . . y Cuerpos lenticos: Pequefios reservorios artificiales en
Social y econémico: proteccion 100 metros )
fincas , lagunas.
. . " Zonas de explotacion de aguas subterraneas:
Hidrogeoldgico: proteccion 100 metros - -
Nacimientos, pozos profundos, perforados y aljibes
Ambiental: proteccion 30 metros de rondas y Sistemas loticos: rios, quebradas y cafios definidos en el
cauces de los rios, quebradas y cafios Mapa de de Hidrologia del I[EA
Zonas de bosques de galeria y manchas de bosque
protector que prestan servicios de habitat de fauna local y
Cobertura protectora de drenajes; zonas de bosque reglpnal, vegetacion p ara ahmentam.on de faunay
i i fivo. habitat de la fauna local proteccion de cauces. Habitat de especies de fauna como
AREAS DE INTERVENCION naivo, mamiferos, aves, reptiles y anfibios que utilizan estos
CON RESTRICCIONES ecosistemas como lugares de alimentacién y como
9.624,0202 Ha (1,06%) corredores biologicos
Areas de alto potencial arqueoldgico Zonas de alto potencial arqueoldgico
Vias entre municipios del area de influencia; caminios
Econoémico: proteccion 50 metros entre entre veredas caserios y corregimientos segun Mapa
de Vias del EIA
Extensas zonas donde se desarrolla el sistema de
AREAS DE INTERVENCION Areas de produccién pecuaria produccion de ganaderia doble propdsito segiin Mapa de
SIN RESTRICCIONES Usos del Suelo del EIA
97641,5130 Ha (84,99%)
Suelos erosionados o sin suelo Afloramientos de arena o tierras degradadas

6. Plan de manejo ambiental

Para facilitar su operacién el PMA se organizd en Programas y Proyectos de Manejo Ambiental los cuales a
su vez se han subdividido en actividades, cada una de ellas conducente al manejo social y ambiental de las
distintas operaciones que se ejecutaran antes, durante y después del proyecto de perforacion. De
conformidad con los Términos de Referencia HI-TER-1-02 del MAVDT
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En las Tablas siguientes se resume el estimado de costos de las acciones del PMA; se consignan Gnicamente
los valores de aquellas actividades que por sus caracteristicas se consideran ajenas a la perforacion pero que
requieren ser ejecutadas para el éxito del proyecto.

Costos Del PMA Del Medio Abiético - Suelo
Medio Abiético - Programa De Manejo Del Suelo

FICHA PROGRAMA VALOR ($)
Manejo y disposicién de materiales sobrantes Gastos de operacion
MAS 1 del proyecto
MAS 2 Manejo de taludes Gastos de operacion
del proyecto
MAS 3 Manejo Paisajistico Gastos de operacion
del proyecto
MAS 4 Manejo de areas de préstamo lateral Gastos de operacion
del proyecto
MAS 5 Manejo de materiales de construccion Gastos de operacion
del proyecto
MAS 6 Manejo de residuos liquidos $7.000.000.00
MAS 7 Manejo de Escorrentia Gastos de operacion
del proyecto
MAS 8 Manejo de Residuos Sélidos Gastos de operacion
del proyecto
Costos Del PMA Del Medio Abiédtico — Recurso Hidrico
Medio Abiético - Programa De Manejo Del Recurso Hidrico
FICHA PROGRAMA VALOR ($)
MARH 1 Manejo de Residuos liquidos Gastos de operacion
del proyecto
MARH 2 COSTOS DEVPIIA BEtMEDIOSARIGTICO - RECURSO2AIREN00.00
MARH 3 Manejo de cruces de cuerpos de agua Gastos de operacion
del proyecto
MARH 4 Manejo de la captacion Gastos de operacion
del proyecto
Medio Abiético - Programa De Manejo Del Recurso Aire
FICHA PROGRAMA VALOR ($)
MAA 1 Manejo de fuentes de emisiones y ruido $34.000.000.00
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Costos Del PMA Del Medio Abidtico — Recurso Compensacion
Medio Abiético - Programa De Compensacion Para El Medio Abiético

FICHA PROGRAMA VALOR ($)
MAC 1 Proyecto de recuperacion de suelos Gastos de operacion
de obras civiles
MAC 2 Proyecto de compensacion asociado al 30'000.000
recurso hidrico

Costos Del PMA Del Medio Biético — Programa De Manejo Del Suelo

FICHA PROGRAMA VALOR ($)
Manejo de remocién de cobertura vegetal y Gastos de operacion
MBS 1
descapote del proyecto
MBS 2 Manejo de flora Gastos de operacion
del proyecto
MBS 3 Manejo de fauna $2.000.000 por taller
MBS 4 Manejo de aprovechamiento forestal Gastos de operacion
del proyecto
Costos Del PMA Del Medio Biético
Medio Bidtico - Programa De Proteccion Y Conservacion
FICHA PROGRAMA VALOR ($)
MBPCH | Proteccion y conservacion de habitas Gastos de operacion
del proyecto
MBR Revegetalizacion $6.500.000.00
MBMRH | Manejo del recurso hidrico Gastos de operacion
del proyecto
MBCEV Con§ewa0|on de especies vegetales y NO APLICA
faunisticas
Costos Del PMA Del Medio Biético
Medio Bidtico - Programa De Compensacion Para El Medio
FICHA PROGRAMA VALOR ($)
Compensacion aprovechamiento cobertura $9.500.000.00 por
MBCCV .
vegetal hectarea reforestada
MBCAP | Compensacion afectacion paisajistica Gastos de operacion
del proyecto

RESUMEN EJECUTIVO

23



e

SK 'in

2T ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA EL AREA DE PERFORACION

EXPLORATORIA DENTRO DEL BLOQUE SSJNS, EN JURISDICCION DE LOS MUNICIPIOS DE PLATO,
TENERIFE, SANTA BARBARA DE PINTO, SANTA ANA, NUEVA GRANADA EN EL DEPARTAMENTO DEL

MAGDALENA
$6.500.000.00 por
MBCFF | Compensacion fauna y flora hectar ca
revegetalizada y
reforestada.
Costos Del PMA Socioecondmico
FICHA PROGRAMA VALOR ($)
MS 1 Educacion y capacitacion al personal $300.000 por taller
vinculado al proyecto
MS 2 Informacion y participacion comunitaria $1.300.000 por taller
MS 3 Reasentamiento de la poblacion comunitaria | NO APLICA
VIS 4 Apoyo a la capacitacion de gestion Gastos de operacion
institucional del proyecto
Capacitacion, educacion y concientizaciona | $300.000 por taller
MS 5 : .
la comunidad aledafia al proyecto.
Gastos de operacion
MS 6 Contratacion de mano de obra local del proyecto perac
$25.000.000
MS 7 Arqueologia preventiva
MSC 8 Compensacion Social $1.200.000 por taller
COSTO TOTAL DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
$135.600.000.00
CRONOGRAMA DEL PMA
ETAPA DEL PROYECTO
FICHA PROGRAMA VALOR ($)
PREOPERATIVA | OPERATIVA | POST OPERATIVA
Manejo y disposicion de Gastos de operacion del
MAS 1 :
materiales sobrantes proyecto
MAS 2 Manejo de taludes Gastos de operacion del
proyecto
MAS 3 Manejo Paisajistico Gastos de operacion del
proyecto
Manejo de areas de préstamo Gastos de operacion del
MAS 4
lateral proyecto
Manejo de materiales de Gastos de operacion del
MAS 5 .
construccion proyecto
MAS 6 Manejo de residuos liquidos $ 7.000.000,00
MAS 7 Manejo de Escorrentia Gastos de operacion del
proyecto
MAS 8 Manejo de Residuos Solidos Gastos de operacion del
proyecto
24
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MARH1 | Manejo de Residuos liquidos Gastos de operacion del
proyecto
MARH 2 Manejo de residuos solidos $ 12.000.000,00
MARH 3 Manejo de cruces de cuerpos de Gastos de operacion del
agua proyecto
MARH 4 Manejo de la captacion Gastos de operacion del
proyecto
MAA 1 Manejo de fuentgs de emisiones y $ 34.000.000,00
ruido
MAC 1 Proyecto de recuperacion de Gastos de operacion del
suelos proyecto
MAC 2 Proygcto de compensacion $ 30.000.000,00
asociado al recurso hidrico
MBS 1 Manejo de remocidn de cobertura Gastos de operacion del
vegetal y descapote proyecto
MBS 2 Manejo de flora Gastos de operacion del
proyecto
MBS 3 Manejo de fauna $ 2.000.000,00
Manejo de aprovechamiento Gastos de operacion del
MBS 4
forestal proyecto
ETAPA DEL PROYECTO
FICHA PROGRAMA VALOR ($)
PREOPERATIVA OPERATIVA | POST OPERATIVA
MBPCH Proteccién y ’colnservacic')n de Gastos de operacion del
habitat proyecto
MBR Revegetalizacion $ 6.500.000,00
MBMRH Manejo del recurso hidrico - Gastos de operacion del
proyecto
MBCEV Conservacién de especies NO APLICA
vegetales y faunisticas
MBCCV Compensacion aprovechamiento $ 9.500.000,00
cobertura vegetal
MBCAP Compensgcic}’n gfectacién Gastos de operacion del
paisajistica proyecto
MBCFF Compensacion fauna y flora $ 6.500.000,00
MS 1 Educacio_n y capacitacion al $ 300.000,00
personal vinculado al proyecto
MS 2 Informacion y pa@icipacion $ 1.300.000,00
comunitaria
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MS 3 Reasentamiento .de !a poblacién NO APLICA
comunitaria

MS 4 Apoyo a la capacitacion de Gastos de operacion del

gestion institucional proyecto
Capacitacion, educacion y

MS 5 concientizacion a la comunidad $ 300.000,00
aledania al proyecto.

MS 6 Contratacion de mano de obra Gastos de operacion del

local proyecto
MS7 Arqueologia preventiva $25.000.000
MSC 8 Compensacion Social NO APLICA

7. Necesidades de aprovechamiento de recursos

CONCESION DE AGUAS

Para cubrir la necesidad de las plataformas de los pozos en el APE Bloque SSJN5, se proponen como sitio
para realizar captaciéon en aguas superficiales la Quebrada Chimicuica en las coordenadas origen Magna

Sirgas 948641,511 y 1554677,541, en época de invierno.

De igual manera se cuenta con el permiso de la alcaldia del municipio de Santa Ana para la captacion de
Agua del acueducto municipal en un volumen de 3 litros/segundo

Para la construccién de nuevas vias de acceso, sus obras de arte, construccién de las plataformas de los
pozos, lineas de flujo, perforacion y pruebas extensas del area de perforacién exploratoria dentro del Bloque
SSUN5, seréd necesaria la utilizacion de una pequefia cantidad de agua para el afirmado, la fundida del
concreto en un caudal de 0,8 I/s, durante la perforacion y pruebas cortas de produccién se utilizard un caudal
de 2,91/, distribuidos en 2,7 para uso industrial y 0,2 para uso doméstico. Para un total requerido de 3,7 L/s
por cada pozo a perforar, siempre y cuando el proyecto se desarrolle en épocas de lluvias.

Suministro De Agua Requerido

USO DEL AGUA SUMINSTRO REQUERIDO (L/s)
Construccion 0,8
Industrial 2,7
Doméstico 0,2
TOTAL REQUERIDO 3,7

Fuente: Equipo consultor IMA Ltda. 2010

Los requerimientos de agua para la realizacidn de las pruebas hidrostaticas para la construccién de las lineas
de flujo entre los pozos y la estacion de facilidades en el APE dentro del Bloque SSINS, estan estimados
entre 280.000 m3 /total. Para las pruebas hidrostaticas en tanques se podra usar un caudal de hasta 5000

bbls.
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El agua potable sera provista mediante botellones de agua adquiridos en la cabecera municipal de Plato,
Tenerife, Santa Ana, Nueva Granada y Santa Barbara de Pinto.

AGUAS SUBTERRANEAS

De acuerdo con estimativos de la potencial productividad se solicita un caudal de 3,7 I/s para captacion de
aguas subterrdneas desde cada plataforma a construir; sin embargo, una vez perforado cada pozo y
realizadas las respectivas pruebas de bombeo se ajustara este volumen solicitado con los resultados de los
ensayos de bombeo.

Se tramitara ante la Autoridad Ambiental el permiso de prospeccion y exploracion de aguas subterraneas para
saber si los pozos tiene la capacidad necesaria para abastecer los requerimientos del proyecto; una vez se
obtenga este permiso se tramitara la concesion de aguas subterrdneas

VERTIMIENTOS

El proyecto tiene previsto realizar la disposicion de residuos liquidos tratados por aspersion sobre areas
ubicadas en cada plataforma multipozos, en vias y por reinyeccion.

Las aguas de vertimiento seran sometidas a tratamientos fisicoquimicos dentro de la plataforma multipozos
donde se esté trabajando para asegurar que el efluente cumpla con los requisitos de calidad establecidos en
la normatividad vigente sobre vertimientos (Decreto 1594/1984).

Para el Area de Perforacién Exploratoria Bloque SSIN5, Areas de Interés SSIN5-1 y SSIN5-2 se proponen
dos puntos de descarga, en aguas superficiales, en la Quebrada Chimicuica en el punto de coordenadas
948641,511y 1554677,541 y en la Quebrada Si Dios Quiere en el punto de coordenadas 955524 y 1555750.

OCUPACION DE CAUCES

Durante el desarrollo de las diferentes actividades de construccion y adecuacion de las vias de acceso a las -
areas de interés de perforacion exploratoria, se afectaran los recursos naturales existentes en los sitios y su
intervencion se referira principalmente a los aspectos presentados en la Tabla siguiente:

Uso, Aprovechamiento Y Afectacion
De Recursos

DESCRIPCION TOTAL
Longitud total de las vias 4.682,58 m
Volumen estimado de descapote 65.619,10 m3
Volumen estimado de Cortes 10.301,68 m3
Volumen estimado de rellenos 6.789,64 m3
Volumen estimado de afirmado 11.238,19 m3
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El unico cuerpo de agua de caudal considerable que existe en el area a licenciar, lo constituye la quebrada
Chimicuica, responsable de las inundaciones de la mayor parte de las zonas, debido a sus crecidas en
épocas de lluvias; dentro del disefio de las adecuaciones se debe tener en cuenta tres cruces de via por este
cuerpo de agua, cuyas longitudes son mayores a 15,00 metros; estos cruces se relacionan en la tabla
siguiente, con su respectiva ubicacion, al igual que la totalidad de ocupacién de cauces en los diferentes
drenajes que seran interceptados por las vias que ameritan adecuaciones o cambios de infraestructuras para
el desarrollo del proyecto de exploracién.

Localizacion De Intervenciones De Cauces

LOCALIZACION
No. TIEMPO OCUPACIONES DE CAUCES ESTE " NORTE
VIALA OR!ENA -SAN JOS'E DE BALLESTEROS - SANTA ROSA - EL CONGRESO -
DESVIACION A SANTA BARBARA DE PINTO
1 PERMANENTE ALCANTARILLA SIMPLE 970.143 1.554.487
2 PERMANENTE ALCANTARILLA SIMPLE 969.609 1.554.529
3 PERMANENTE ALCANTARILLA SIMPLE 968.643 1.554.527
4 PERMANENTE BOX COULVERT 966.850 1.554.185
5 PERMANENTE ALCANTARILLA SIMPLE 964.497 1.553.119
6 PERMANENTE ALCANTARILLA SIMPLE 963.233 1.552.229
7 PERMANENTE ALCANTARILLA SIMPLE 961.867 1.552.210
8 PERMANENTE BOX COULVERT 959.857 1.551.158
9 PERMANENTE PLACA PARA EL PONTON EXISTENTE SANTA ROSA 958.191 1.549.894
10 PERMANENTE ALCANTARILLA SIMPLE 957.241 1.549.096
11 PERMANENTE BOX COULVERT 956.792 1.549.040
12 PERMANENTE PUENTE SOBRE EL CAUCE PRINCIPAL DE LA CHIMICUICA 950.765 1.546.416
13 PERMANENTE PUENTE SOBRE RAMAL DE LA CHIMICUICA 950.417 1.546.430
14 PERMANENTE ALCANTARILLA SIMPLE 947.362 1.545.332
15 PERMANENTE ALCANTARILLA SIMPLE 946.708 1.545.328
16 PERMANENTE ALCANTARILLA SIMPLE 945.792 1.545.371
17 PERMANENTE ALCANTARILLA SIMPLE 944.736 1.545.894
18 PERMANENTE BOX COULVERT 944,607 1.545.958
RUTA SAN JOSE DE BALLESTEROS - SI DIOS QUIERE - HASTA EL CRUCE CON LA ViA SANTA ROSA - LAS MERCEDES - EL
20
19 PERMANENTE ALCANTARILLA SIMPLE 962.181 1.552.679
20 PERMANENTE ALCANTARILLA SIMPLE 959.340 1.554.443
21 PERMANENTE ALCANTARILLA SIMPLE 956.626 1.555.222
22 PERMANENTE ALCANTARILLA SIMPLE 956.144 1.555.693
23 PERMANENTE ALCANTARILLA SIMPLE 955.858 1.555.889
24 PERMANENTE BOX COULVERT 955.422 1.555.815
28
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25 | PERMANENTE | BOX COULVERT 954.747 | 1,556.721
ViA SANTA ROSA - LAS MERCEDES - EL 20
26 PERMANENTE BOX COULVERT 954.814 1.550.282
27 PERMANENTE ALCANTARILLA SIMPLE 955.578 1.551.382
28 PERMANENTE ALCANTARILLA SIMPLE 955.527 1.552.107
29 PERMANENTE BOX COULVERT 955.309 1.552.376
30 PERMANENTE ALCANTARILLA SIMPLE 955.120 1.552.849
31 PERMANENTE ALCANTARILLA SIMPLE 954470 1.553.341
32 PERMANENTE ALCANTARILLA SIMPLE 954.538 1.554.269
33 PERMANENTE BOX COULVERT 954.242 1.554.821
34 PERMANENTE ALCANTARILLA SIMPLE 953.852 1.555.078
35 PERMANENTE BOX COULVERT 953.841 1.555.310
36 PERMANENTE BOX COULVERT 954.368 1.556.291
37 PERMANENTE BOX COULVERT 954.798 1.557.725
38 PERMANENTE ALCANTARILLA SIMPLE 953.234 1.558.709
39 PERMANENTE ALCANTARILLA SIMPLE 952.943 1.558.888
RUTA EL 20 - CRUCE DE LA INTERMUNICIPAL PLATO - SANTA BARBARA DE PINTO
40 PERMANENTE ALCANTARILLA SIMPLE 952.233 1.558.274
41 PERMANENTE ALCANTARILLA SIMPLE 951.651 1.558.270
42 PERMANENTE ALCANTARILLA SIMPLE 949.738 1.557.385
43 PERMANENTE ALCANTARILLA SIMPLE 949.097 1.554.948
44 PERMANENTE zgg‘;ggl gﬁ%ﬁg‘jngRADA CHIMICUICA (PUNTO DE 948.641 1554.673
45 PERMANENTE BOX COULVERT 947.828 1.553.225
46 PERMANENTE ALCANTARILLA SIMPLE 946.416 1.552.408
47 PERMANENTE BOX COULVERT 945.947 1.552.445
48 PERMANENTE BOX COULVERT 944.614 1.552.542
CARRETERA NACIONAL BOSCONIA - PLATO, ENTRADA AL CORREGIMIENTO DE DISCIPLINA HASTA EL CASERIO EL 20
49 PERMANENTE ALCANTARILLA SIMPLE 952.687 1.567.604
50 PERMANENTE ALCANTARILLA SIMPLE 952.801 1.566.292
51 PERMANENTE ALCANTARILLA SIMPLE 953.087 1.560.470
CARRETERA NACIONAL BOSCONIA - PLATO, ENTRADA A LA VEREDA AGUAS VIVAS, CARRETERA INTERMUNICIPAL PLATO -
SANTA BARBARA DE PINTO
52 PERMANENTE BOX COULVERT 933.415 1.575.616
53 PERMANENTE ALCANTARILLA SIMPLE 934.933 1.574.060
54 PERMANENTE ALCANTARILLA SIMPLE 935.409 1.573.937
29
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55 PERMANENTE BOX COULVERT 936.171 1.572.771
56 PERMANENTE BOX COULVERT 940.914 1.558.235
57 PERMANENTE ALCANTARILLA SIMPLE 942.814 1.556.234
58 PERMANENTE BOX COULVERT 943.202 1.552.141
59 PERMANENTE BOX COULVERT 943.015 1.549.181
60 PERMANENTE BOX COULVERT 936.620 1.540.580

APURE - LA CHINA - CHIVOLO

61 PERMANENTE BOX COULVERT 944733 1.585.236
62 PERMANENTE ALCANTARILLA SIMPLE 944 247 1.586.879
63 PERMANENTE BOX COULVERT 944 164 1.588.125
64 PERMANENTE BOX COULVERT 942.268 1.599.626
CHIVOLO - SANTA INES
65 PERMANENTE BOX COULVERT 937.674 1.557.322
66 PERMANENTE BOX COULVERT 937.284 1.596.925
67 PERMANENTE BOX COULVERT 934.968 1.595.213

TENERIFE - CRUCE DE LA VIA CIENAGUETA - SAN ANTONIO

68 PERMANENTE BOX COULVERT 917.067 1.585.436
69 PERMANENTE BOX COULVERT 919.476 1.586.278
70 PERMANENTE BOX COULVERT 919.609 1.586.278
71 PERMANENTE BOX COULVERT 920.066 1.586.253
72 PERMANENTE BOX COULVERT 925.664 1.587.011

RUTA SANTA INES - SAN ANTONIO - APURE

73 PERMANENTE ALCANTARILLA SIMPLE 931.407 1.589.937
74 PERMANENTE ALCANTARILLA SIMPLE 931.425 1.589.855
75 PERMANENTE BOX COULVERT 931.715 1.589.704
76 PERMANENTE BOX COULVERT 932.846 1.589.710
77 PERMANENTE ALCANTARILLA SIMPLE 936.001 1.590.121
78 PERMANENTE ALCANTARILLA SIMPLE 936.121 1.589.499
79 PERMANENTE ALCANTARILLA SIMPLE 937.832 1.587.462
80 PERMANENTE BOX COULVERT 933.358 1.590.532
81 PERMANENTE BOX COULVERT 938.062 1.585.620
82 PERMANENTE ALCANTARILLA SIMPLE 939.327 1.585.245
83 PERMANENTE BOX COULVERT 940.160 1.582.416

RUTA CIENAGUETA - SAN ANTONIO
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84 PERMANENTE ALCANTARILLA SIMPLE 936.103 1.581.534

85 PERMANENTE ALCANTARILLA SIMPLE 935.879 1.582.683
RUTA TENERIFE - PLATO POR EL SECTOR LOS PATOS

86 PERMANENTE BOX COULVERT 919.751 1.582.800

87 PERMANENTE BOX COULVERT 919.614 1.582.363

88 PERMANENTE BOX COULVERT 919.715 1.580.175

89 PERMANENTE BOX COULVERT 919.935 1.579.450

NOTA: Coordenadas Magna — Sirgas, origen Bogota
Fuente: Equipo Consultor IMA Ltda

MATERIALES DE CONSTRUCCION

SK Innovation Co., Itd adquirira los materiales de construccion de proveedores autorizados que operan en el
area del proyecto.

APROVECHAMIENTO FORESTAL

SK INNOVATION para la adecuacion de vias y la construccién de las plataformas multipozos, requerira los
siguientes volumenes por hectarea y por tipo de cobertura vegetal, asi:

Volumen Volumen
Cobertura Vegetal i Total
Bosque’de 25,963 81,343
Galeria
Pastos
Arbolados 38,377 129,930
Bosque Abierto
Bajo de Tierra Firme 4,790 18,711
Arbustal Apierto 3,303 16.279
Esclerofilo

8. Costo total del proyecto y del PMA y sus respectivos cronogramas de ejecucion.

Por otra parte se estima que el proyecto de perforacidén exploratoria en las areas de interés SSJN5-1y
SSJUN5-2 dentro del Bloque SSIN5, tendra una duracién total de aproximadamente 18 meses, considerando 6
meses para la construccion de la plataforma y las vias de acceso, perforacion y pruebas cortas y un afio para
las pruebas extensas como se plantea en el cronograma de actividades descritas a continuacién y constara
de las siguientes actividades principales:

- Movilizacién.
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- Adecuacién de la infraestructura vial existente.

- Construccion de via de acceso desde las vias existentes hasta la locacién con una extension hasta
de 5 kilometros.

- Construccion de la plataforma.

- Perforacién del pozo y prueba de produccién.

- Instalacién y adecuacién de lineas de flujo y lineas eléctricas.

- Adecuacién y montaje de facilidades.

- Construccion y operacion de teas y/o quemadero.

- Produccién de pozos.

- Operacion de estaciones.

- Desmantelamiento, abandono y restauracion final.

En la Figura siguiente se presenta el Cronograma modelo de actividades para las labores proyectadas.

Cronograma de actividades del proyecto

MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6
1|2|3|4 5| s|7|a 9|1o|11|12 13|14|15|1s 17|1s|19|2o 21|22|23|24

ACTIVIDAD DIAS

ETAPAPRE - OPERATIVA
Informacion, divulgacion y 3
promocién social del Proyecto

Contratacién de mano de obralocal | 5 .

ETAPA OPERATIVA

Movilizacion de equipos, 3

maquinaria y personal
Adecuacion de la infraestructura

vial existente 2 ..l

Construccion de vias de acceso a 15
locaciones

Construccion de las locaciones 30

Perforacion de los pozosy pruebas %0
iniciales de produccion

Instalacion y adecuacion de lineas
; 12
de flujo

Adecuacion y montaje de )
facilidades

Construccion y operacion de teas 8
y/o quemaderos

ETAPAPOST - OPERATIVA

Desmantelamiento y Abandono de 15
no obtener los resultados positivos

NOTA: El desmantelamiento de las instalaciones de llevara a cabo como se indica solamente se los resultados de las
pruebas iniciales de produccion arrojan resultados negativos; las pruebas de produccion extensas inician en el cuarto mes,
pero se haran durante un afio.
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COSTO ESTIMADO DEL PROYECTO

El presupuesto anual establecido por SK INNOVATION CO. LTD., como costos de exploracién, explotacion y
transporte para llevar a cabo para el &rea de perforacion exploratoria dentro del Bloque SSINS es de US
$15.000.000 por pozo
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