Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenibie

AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES
- ANLA -

RESOLUCION 3 0 pye 913
s 7 (, ? ’)

“POR LA CUAL SE MODIFICA UNA LICENCIA AMBIENTAL Y SE TOMAN
OTRAS DETERMINACIONES”

LA DIRECTORA GENERAL DE LA AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS
AMBIENTALES — ANLA

En uso de las facultades oonferidés en la Ley 99 de 1993, el Decreto 2820 de
2010, los Decretos 3570, 3573 y 3578 del 27 de septiembre de 2011 y la
Resolucién 271 del 30 de abril de 2012 y

CONSIDERANDO

Que mediante Resolucion 1705 del 9 de septiembre de 2009, el entonces
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrolio Territorial, hoy Ministerioc de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, otorgé a la empresa CEPSA COLOMBIA S.A. —
CEPCOLSA S A., Licencia Ambiental para el proyecto “Bloque de Perforacion
Exploratoria El Edén”, localizado en jurisdiccion de los municipios de Aguazul v
Yopal en el departamento de Casanare.

Que a través de la Resolucidn 2028 del 21 de octubre de 2009, se modifico el
numeral primero del articulo segundo de la Resolucion 1705 del 9 de septiembre
de 2009.

Que mediante escrito con radicado nimero 4120-E1-44708 del 27 de 2gosto de
2012, la empresa CEPSA COLOMBIA S.A. - CEPCOLSA S.A. solicité modificacién
de la licencia ambiental para el proyecto “Bloque de Perforacién Exploratoria El
Edén’, en el sentido de incluir el permiso de reinyeccion.

Que con dicha solicitud allegé entre otros, constancia de radicacion ante la
Corporacion Auténoma Regional de la Orinoquia — CORPORINOQUIA, de la
solicitud de modificacién de licencia ambiental.

Que mediante el Auto 2749 del 30 de agosto de 2012, esta Autoridad dio inicio al
procedimiento de modificacién de la licencia ambiental otorgada mediante la
Resolucion 1705 del 9 de septiembre de 2009 a la empresa CEPSA COLOMBIA
S.A. — CEPCOLSA S.A., para el proyecto “Bloque de Perforacién Exploratoria El
Edén’, localizado en jurisdiccién de los municipios de Aguazu! y Yopal en el
departamento de Casanare, en el sentido de incluir el permiso de reinyeccién de
aguas coproducidas en las unidades arenosas de la formacién Carbonera, Barco,
Mirador, Guadalupe y Gacheta.

Que el mencionado Auto fue publicado en la gaceta de esta Entidad.
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Que mediante oficio radicade con el niumero 4120-E1-58449 de 5 de diciembre de
2012, CEPSA COLOMBIA SA. - CEPCOLSA S.A., alegé informacion
complementaria en relacion a la infraestructura de produccion asociada a las
actividades de inyeccion.

Que mediante radicado 4120-E1-60614 del 20 de diciembre de 2012, la
Corporacién Auténoma Regional de la Orinoquia — CORPORINOQUIA, remitio el
concepto técnico 500 10.1.12.1729 del 14 de diciembre de 2012, relacionado con
la evaluacion de la solicitud de la presente modificacién en relacién con el permiso
de reinyeccion de aguas.

FUNDAMENTOS LEGALES

De la proteccion del derecho al Medio Ambiente como deber social del
Estado

Que el articulo 8 de la constitucion politica establece que “es obligacion del estado
y de las personas proteger las riquezas culturales y naturales de la nacion”.

Que el ariiculo 79 de la Carta Politica indica que: “Todas las personas tienen derecho
a gozar de un ambiente sano. La Ley garantizara la participacion de la comunidad en las
decisiones que puedan afectarlo.

Es deber del Estado proteger la diversidad e integridad def ambiente, conservar las areas
de especial importancia ecologica y fomentar la educacion para el logro de estos fines.”

El articulo 80 ibidem, establece que: “El Estado planificaré el manejo y
aprovechamiento de los recursos naturales, para garantizar su desarrollo sostenible, su
conservacion, restauracién o sustitucion...”

Que en relacion con la responsabilidad en la conservacion y defensa del ambiente,
es del caso tener en cuenta lo establecido en el articulo 333 de la Constitucion
Politica, segun el cual, la actividad econémica y la iniciativa privada son libres pero
"dentro de los limites del bien comUn” y al respecto la Corte Constitucional en la
sentencia T-254 del 30 de junio de 1993, ha conceptuado con relacion a la
defensa del derecho al Medio Ambiente Sano: '

“ .Las normas ambientales, contenidas en diferentes estatutos, respetan la libertad
de la actividad econémica que desarroflan Ios particulares, pero le imponen una serie
de limitaciones y condicionamientos a su ejercicio que tienden a hacer compatibles el
desarrollo econémico sostenido con la necesidad de preservar y mantener un
ambiente sano. Dichos estatutos subordinaban el interés privado que representa la
actividad econdmica al interés publico o social que exige la preservacion del
ambiente, de tal suerte que el particular debe realizar su respectiva actividad
econdémica dentro de los precisos marcos gque le sefiala la ley ambiental, los
reglamentos y las autorizaciones que debe obtener de la entidad responsable del
manejo del recurso o de su conservacion. EI deber de prevencion, control del
deterioro ambiental, mitigacién de los impactos, correccidn y restauracion de los
elementos ambientales lo cumple el Estado en diferentes formas, entre ellas la
exigencia de la obtencion de licencias ambientales...”.

La proteccion al medio ambiente comresponde a uno de los mas importantes
cometidos estatales, es deber del Estado garantizar a las generaciones futuras la
conservacion del ambiente y la preservacion de los recursos naturales. De ahi el
objeto para crear el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible como
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organismo rector de la gestion ambiental y de los recursos naturales, al que
corresponde impulsar una relacion de respeto entre el hombre y la naturaleza y
definir la politica ambiental de proteccion, conservacion y preservacion.

De la competencia de esta Autoridad

De acuerdo con lo establecido en el articulo 2 de la Ley 99 de 1993, el Ministerio
del Medio Ambiente, actual Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, es el
organismo rector de la gestion del medio ambiente y de los recursos naturales
renovables, encargado de impulsar una relacion de respeto y armonia del hombre
con la naturaleza y de definir, en los términos de la presente ley, |las politicas y
regulaciones a las que se sujetaran la recuperacion, conservacion, proteccion,
ordenamiento, manejo, uso y aprovechamiento de los recursos naturales
renovables y el medio ambiente de la Nacién a fin de asegurar el desarrollo
sostenible.

El numeral 15 del articulo 5 de la ley 99 de 1993, establecid ccmo fuicion del
Ministerio del Medio Ambiente, actual Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, el evaluar los estudios ambientales y expedir, negar o suspender la
licencia ambiental correspondiente, en los casos que se sefialan en el titulo Vill
de la referida ley.

Ei articulo 51 de la Ley 99 de 1993, establecido como facultad del Ministerio del
Medio Ambiente, actual Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenibie, el otorgar
las licencias ambientales, para proyectos obras y actividades que sean de su
competencia.

|
Que de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 52 numeral 1 de la Ley 99 de 1993
en concordancia con el articulo 8 del Decreto 2820 de 2010, el Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, tiene competencia privativa para otorgar Licencia Ambiental respecto a
proyectos de hidrocarburos.

Que el Decreto 3578 del 27 de septiembre de 2011 se establecio la Planta de
Personal de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA.

‘ i

Que mediante el Decreto 3573 del 27 de septiembre de 2011 se cred la Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales ANLA y se establecié que dentro de sus
funciones esta la de otorgar o negar las licencias, permisos y tramites ambientales
de competencia del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible de
conformidad con la ley y los reglamentos.

Que la Resolucién 0271 del 30 de abril de 2012, establecid el Manual Especifico
de Funciones y de Competencias Laborales para los empleos de la Planta de
Personal de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA.

De la modificacion de las Licencias Ambientales.

Que el articulo 29 del Decreto 2820 de 2010, establece lo siguiente en cuanto a |a
modificacidon de licencias ambientales:
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“1. Cuando el titular de la Licencia Ambiental pretenda modificar el proyecto, obra
o actividad de forma que se generen, impactos ambientales adicionales a los ya
identificados en la licencia ambiental;

2. Cuando al otorgarse la licencia ambiental no se contemple el uso,
aprovechamiento o afectacion de los recursos inaturales renovables, necesarios o
Suficientes para el buen desarrolfo y operacion del proyecto, obra o actividad;

3. Cuando se pretendan variar las condiciones de uso, aprovechamiento o
afectacion de un recurso natural renovable, de forma que se genere un mayor
impacto sobre los mismos respecto de lo consagrado en la licencia ambiental;

4. Cuandc el titular del proyecto, obra o actividad solicite efectuar la reduccion del
area licenciada o la ampliacién de la misma con dreas lindantes al proyecto;

5. Cuando el proyecto, obra o aci‘iw'a’adi cambie de autoridad ambiental
competente por efecto de un ajuste en el volumen de explotacion, el calado, la
produccion, el nivel de tension y demas caracteristicas del proyecto;

6. Cuando como resultado de las labores de seguimiento, la autoridad identifique
impactos ambientales adicionales a los identificados en los estudios ambientales y
requiera al licenciatario para que ajuste tales estudios;

7. Cuando las areas objeto de licenciamiento amb:ental no hayan sido intervenidas
y estas areas sean devueltas a la autoridad competente por parte de su titular;

8. Cuando se pretenda integrar la licencia ambiental con otras licencias
ambientales.”.

Que en atencién a lo establecido en el articulo 29 del Decreto 2820 de 2010,
teniendo en cuenta que las condiciones iniciales en que se otorgd la licencia
ambiental varian, es procedente por parte, de esta Autoridad modificar en
mencionado instrumento de manejo ambiental. .

I
Que el mencionado Decreto en los articulos 30 y 31 establecio el procedimiento y
requisitos para adelantar el tramite de modificacién de la Licencia Ambiental.

Que asi mismo y teniendo en cuenta que el Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrolloc Territorial hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, fue el
que otorgd la Licencia Ambiental en comento, y que el Decreto 3573 del 27 de
septiembre de 2011 establecidé que dentro de las funciones de la Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales - ANLA estd la de otorgar o negar las licencias,
permisos y tramites ambientales de competencia del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible de conformidad con la ley y los reglamentoses, ésta es la
ent;dad competente para realizar la modificacion correspondiente.

De Ios permisos, autorizaciones y/o concesiones, aprovechamiento y/o
afectacion de los recursos naturales renovables.

Que el articulo 3 del Decreto 2820 de agosto 5 de 2010, dispone que La licencia
ambiental llevara implicitos todos los permisos, autorizaciones y/o concesiones
para el uso, aprovechamiento y/o afectacion de los recursos naturales renovables,
que sean necesarios para el desarrollo y operacién del proyecto, obra o actividad,
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y ésta debera obtenerse previamente a la intciacion del proyecto, obra o actividad.
CONSIDERACIONES DE ESTA AUTORIDAD

Como consecuencia de la solicitud de modificacidon de Licencia Ambiental
realizada, y una vez evaluados los estudios y la informacion presentada por la
empresa CEPSA COLOMBIA S.A. — CEPCOLSA S A, esta Autoridad expidio el
Concepto Técnico 145 del 17 de enero de 2013, en el cual se establecio lo
siguiente:

“Objeto del Proyecto

CEPCOLSA S.A. esta interesada en continuar con la actividad de perforacion exploratoria
en el Bloque El Edén con el objetivo de hallar posibles reservas de hidrocarburos en esta
area, para lo cual requiere incluir la actividad de reinyeccion de aguas coproducidas como
sistema de disposicion final en el Blogque, a través de dos (2) pozos inyectores adicionales
a los cinco (5) pozos exploratorios para cada una de las plataformas (total 12 plataformas)
autorizadas mediante la Resolucion 1705 de Septiembre de 2009.

Localizacion ;
El Blogue de Perforacién Exploratoria El Edén fiene una extension de 35.589 ha, se

encuentra en jurisdiccion de los mumczp:os Aguazul v El Yopal, en el departamento del
Casanare.

El area del Bloque de Perforacién Exploratoria El Edén se encuentra dentro de las
coordenadas que se presentan en la siguiente tabla; esta se ubican dentro de la
distribucién veredal que se senala en la tabla denominada “Distribucion politico
administrativa en el area de estudio”, donde se observa que el Bloque de Perforacion
Exploratoria EI Edén abarca en el municipio de Aguazul ocho (8) veredas y en el
municipio de El Yopal once (11) veredas para un total de 19 veredas.

Coordenadas Bloque de Perforacion Exploratoria El Edén

(---)

Coordenadas Datum Coordenadas Datum
D Magna Sirgas Origen D Magna Sirgas
Este Origen Este
Este Norte Este Norte

A | 863.355 | 1.071.649 M 840.954 | 1044.801
B | 870.875 | 1.075.057 N 848.759 | 1044.803
C | 872.002 | 1.076.056 O 848.796 | 1052.928
D | 871.954 | 1.066.160 P 840.297 | 1052.968
E | 871.890 | 1.062.408 Q 840.303 | 1054.040
F | 862933 | 1.052.015 R 833.008 | 1054.056
G | 862922 | 1.062.017 S 833.019 | 1058.666
H | 862.919 | 1.052.014 T 842.261 | 1058.644
/ 862.912 | 1.052.014 U 856.125 | 10568.615
J 861.175 | 1.053.329 vV 856.144 | 1067.833
K | 861.491 | 1.053. 6?9 W 863.324 | 1067.816
L | 849.602 | 1.057.667 | SUPericie 35.589

Fuente: EIA presentado para la solicitud de Modificacion de Licencia Ambiental del

Bioque de Perforacién Exploratoria El Edén. Agosto 2012.
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Que el Concepto Técnico 145 del 17 de enero de 2013 de esta Autoridad, realizo las
siguientes consideraciones:

El alcance de la solicitud de modificacién de la licencia ambiental del proyecto “Bloque de
Perforacion Exploratoria EI Edén” otorgada mediante la Resolucién 1705 de 2009, es la
‘de incluir el permiso de reinyeccion de aguas coproducidas en las unidades arenosas de
las Formaciones Gacheta, Guadalupe, Barco, Mirador y los miembros C1, C3, C5y C7 de
fa Formacion Carbonera, para las operaciones que adelanta CEPCOLSA. El caudal de
reinyeccion de solicitado es de 30.000 BBIs/dia/pozo y hasta 2 pozos inyectores por
plataforma.

Respecto de los componentes y actividades.

De acuerdo a lo expuesto por la Empresa CEPSA COLOMBIA S.A.-CEPCOLSA.,
especialmente en lo remilido a través del radicadoi4120-E1-58449-2012 de diciembre de
2012, se considera que:

Para la reinyeccion de las aguas coproducidas tratadas en un caudal de 30.000 BBIs/dia
(4.770 m3/dia) por pozo, no se requerird de la construccién de locaciones dedicadas para
tal actividad, ni tampoco de lineas de conduccién, vias de acceso, ni de ninguna otra
actividad que implique la intervencién de 4reas adicionales a las ya autorizadas en la
licencia ambiental del Bloque EI Edén, otorgada mediante la Resolucion 1705 de 9 de
septiembre de 2009. Por lo anterior, se aclara que la Empresa NO solicita ninguna
actividad relacionada con la construccion y/o adecuacion de locaciones, facilidades, lineas
de flujo, vias de acceso, campamentos, ni de sus aclividades conexas, que implique la
intervencion de nuevas dreas.

La Empresa solicita autorizacion para la construccion y/o adecuacion de dos (2) pozos
inyectores, los cuales podran ser pozos exploratorios no exitosos adecuados para
actividades de reinyeccion o en su defecto pozos nuevos en plataformas existentes. Es
decir se solicita la ampliacion del nimero de pozos por plataforma, pasando de 5 pozos a
7 pozos, de los cuales dos seran dedicados a la actividad de reinyeccion, por lo tanto la
Empresa. estd solicitando un maximo de 24 pozos inyectores. Esta solicitud no implica la
ampliacion del drea de 5 Ha de las 12 plataformas autorizadas mediante la Resolucion
1705 de 9 de sepliembre de 2009. L*

A su vez, la informacion presentada para los pozos inyeclores solicitados y la reinyeccion
se basa en una modelacion matemética hidrogeologica, en un esquema de disefio
mecanico de pozo, ya que no existe ningtin pozo inyector dentro del drea del proyecto,
razon por la cual, no se presentan resultados de la prueba de inyectividad; por lo tanto,
se considera necesario que dentro del PMA especifico a remitir se presente el disefio
mecanico del pozo inyector, la descripcion y demas caracteristicas especificas, tal como
lo indican los términos de referencia utilizados. En el evento que para la locacion existente
y/o plataformas a construir se vaya a contemplar Ja inclusién de esta actividad, deberd
complementar el PMA respectivo, con la inf&nnacidn antes sefialada y demés
requerimientos detallados en este acto administrativo.

Respecto de la infraestructura para el manejo, fratamiento y disposicion de aguas
asociadas mediante reinyeccion, la Empresa manifiesta que dicha infraestructura tendra
inicialmente una capacidad para manejar hasta 15.000 BFPD y posteriormente, y debido
al incremento en el corte de agua durante las pruebas de produccion se complementaré fa
infraestructura @ una capacidad para manejar hasta 50.000 BFPD. A continuacion se
presentan los equipos relacionados por la Empresa para la actividad de reinyeccion:

(..) f*

De acuerdo a lo descrito en las tablas anteriores, es importante aclarar que pese a que la
infraestructura proyectada para el manejo de las aguas de reinyeccién tendrd una
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capacidad méaxima de 50.000 BFPD, el caudal solicitado por la Empresa para reinyeccion
por pozo es de 30.000 BFPD, el cual deberd cumplir con el tratamiento adecuado
garantizando la compatibilidad quimica con las aguas de la formacion receptora.

El Estudio para la modificacion de Licencia Ambiental del Bloque de Perforacion
Exploratoria El Edén, fue radicado por Cepsa Colombia S.A.- CEPCOLSA, en la
Corporacion Autonoma Regional de la Orinoquia - CORPORINOQUIA, mediante radicado
numero 8261 del 24 de Agosto de 2012, para efectos de sclicitar el conccptc técnics
relacionado con el uso, aprovechamiento y/o afectacion de los recursos nalturales que se
requieren para el desarrollo del proyecto. A continuacion, se menciona el contenido def
concepto 500 10.1.12.1729 del 14 de diciembre de 2012 emitido por CORPORINOQUIA y
radicado ante esta Autoridad mediante el serial 4120-E1-60614 de 20 de diciembre de
2012: i

“Evaluacion de la Solicitud de Modificacién de la Licencia Ambiental del Area de
Perforacion Exploratoria Bloque EI Edén, en el sentido de incluir permiso de reinyeccion
de aguas, Expediente 4399 ANLA. En este Concepto Técnico, la Autoridad Ambiental
Regional, CORPORINOQUIA, considera que es técnica y ambientalmente viable otorgar
permiso de vertimiento por reinyeccion a la Empresa Cepsa Colombia S.A — CEPCOLSA,
para disponer las aguas asociadas a la produccion en las unidades propuestas con
potencial de reinyeccion en pozos perforados para tal fin y/o en los pozos perforados que
hayan resulftado secos y puedan ser adecuados para este uso”.

{
CONSIDERACIONES SOBRE LA LINEA BASE DEL PROYECTO
Consideraciones sobre las Areas de Influencia

Para la solicitud de modificacion de la licencia ambiental, la Empresa indica que el area de
influencia directa (AID) y el area de influencia indirecta (All) siguen siendo las mismas
presentadas en el Estudio de Impacto Ambiental para el Bloque de Perforacion
Exploratoria Ef Edén, lo cual es justificado por los volumenes de reinyeccion solicitados y
a que la “incidencia sobre el recurso hidrico subterraneo no se extiende mas alla del
Bloque de Perforacion Exploratoria El Edén’.

“El area de influencia directa para los componentes fisico y biotico esta deiimitada por las
microcuencas de los rios Charte y Unete, dentro del area del Bloque. Para e! elemento
flora, el 4rea de influencia directa corresponde al area directamente afectada por la
locacion del pozo y su via de acceso. Se considera como area de influencia indirecta de
los componentes fisico y bidtico, las subcuencas de los rios Cravo Sur y Cusiana que
hacen parte de la cuenca del rio Meta. Para el componente socioecondmico, corresponde
a los municipios de Yopal y Aguazul”.

() |

A su vez, en el documento se presenta una caracterizacion a nivel local y regional de las
caracteristicas mas relevantes deniro del contexto geologico e hidrogeologico de las
uhidades a intervenir por la actividad de reinyeccion. De igual forma, se refiere que la
geologia regional de la zona de interés esta sustentada con base a la informacion
secundaria obtenida principalmente de informes de la ANH, INGEOMINAS e informacion
fitoestratigrafica de los pozos perforados en los bloques adyacenfes al Bloque de
Perforacion Exploratoria El Edeén.

Teniendo en cuenta el objetivo y albance de la solicitud de modificacion de licencia
ambiental en evaluacion, se considera que el area de influencia del proyecto objeto de la
solicitud de modificacion corresponde a la misma que se contemplo y autorizo en la
Resolucion 1705 de 2009; razén por la cual el analisis de las condiciones y caracteristicas
del area se enfocard principalmente en femas técnicos del componente geoldgico,

AN
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hidrogeoldgico y de calidad de las aguas superf:c:ales subterraneas y de produccion
tratadas.

Por otra parte, el drea de influencia directa (AID) d&l medio socioeconémico, se mantiene
igual a la definida en la Resolucién 1705 de septiembre 9 de 2009; esto es, el AID del
proyecto esta conformada por el Corregimiento Santafé de Morichal y las veredas: El
Arenal, El Garzon, El Milagro, La Alemania, La Arenosa, La Porfia, Manantiales, Nocuito,
Picén Arenal y Yopitos, en el municipio de El Yopal, y para el municipio de Aguazul, se
encuentra integrada por las veredas: Atalayas, El Rincén del Bubuy, Guaduales, La
Esmeralda, La Esperanza, San José del Bubuy, San Rafael, Sevilla.

No obstante, durante la reunién de verificacion del proceso de socializacion, sostenida
con los representantes y lideres de las veredas pertenecientes al municipio de El Yopal,
un participante informé que actualmente se estaba realizando la revision y ajuste al EOT y
en consecuencia, probablemente la vereda la Argelia, ahora haria parte del Bloque El
Edén. Ante esta situacion, la Empresa PAREX RESOURCES INC, quien es ahora el
operador del Bloque El Edén y quien acomparié la visita, informd a los asistentes que
verificaria la situacion y de ser necesario, procederia a realizar los ajustes en la
redefinicion del AlD y la socializacién correspondiente.

Asi las cosas y teniendo en cuenta que el ajuste del Esquema de Ordenamiento
Territorial, actualmente esta en proceso de actualizacién y ajuste, para esta Autoridad es
claro que el area de influencia Directa e Indirecta del proyecto Blogque EI Edén, se
mantiene de acuerdo a lo establecido en la Resoluciéon No. 1705 de Septiembre 3 de
2009, por medio de la cual se otorgé la Licencia Ambiental de Exploracion, como se indica
en la siguiente tabla.

Areas de influencia del Proyecto

Indirecta (All) Directa (AID)

Regional Municipal | Local : Area (%) Area

Departamento | Municipio | Veredas )
Atalayas i 2024,24 | 5,69
El Rincén del Bubuy 1649,56 | 4,64
Guaduales 98,87 0,28

Aguazul La Esmeralda ' 1178,63 | 3 31

La Esperanza 631,75 | 1,78
San José del Bubuy 5236,32 | 14,71
San Rafael 660,07 | 1,85
Sevifla 4,53 0,01
Corregimiento Santafe de Morichal | 154,36 | 0,43

Casanare El Arenal ; 292848 | 823
El Garzén ’ 1528,66 | 4,30
El Milagro 3571,05 | 10,03
La Alemania ‘ 4933,32 | 13,86

El Yopal | La Arenosa 5379,89 | 15,12

La Porfia 663,20 | 1,86
Manantiales 451,63 | 1,27
Nocuito 646,79 | 1,82
Picén Arenal : 146,76 | 0,41

. . Yopitas : 3676,97 | 10,33

Total ! 35.58¢ | 100

Fuente: EIA presentado para la solicitud de Modificacién de Licencia Ambiental del
Blogue de Perforacién Exploratoria B Edén. Agosto 2012.
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Consideraciones sobre la Caracterizacion Ambiental
Consideraciones sobre el medio fisico

Se considera que la caracterizacion del medio fisico corresponde a lo expuesto en su
momento en el EIA remitido para solicitar la licencia ambiental del Bloque El Edén, la cual
fue expedida mediante la Resolucion 1705 de 2009, lo cual se mantiene vigente en todos
sus aspectos. Sin embargo, por la naturaleza y alcance de la solicitud de modificacion de
licencia ambiental (reinyeccion de las aguas asociadas de produccion en'pozos inyectores
a ubicarse dentro de fas locaciones autorizadas en la licencia ambiental), el documento de
solicitud de modificacion de la Licencia Ambiental remitido para tal fin, detalfa con mayor
precision la caracterizacion hidrogeoldgica del AlD del proyecto, acorde con lo indicado en
los términos de referencia, y de la cual se destacan los siguientes aspectos:

Geologia E

En el documento se presenta una descripcion de la geologia regional y local como base
para el modelo hidrogeologico conceptual, aspecto relevante en la evaluacion de solicitud
de modificacion de la licencia ambiental, ya que a partir del analisis de la geologia local y
regional se establece qué formaciones son las mas convenientes para la reinyeccion de
las aguas de formacion, a fin de garantizar la proteccién de los acuiferos objefo de
aprovechamiento para consumo humano.

A nivel regional el area se divide en tres unidades fisiogréaficas: piedemonte llanero,
sabana y aftilanura, diferenciadas por sus condiciones topogréficas, geograficas y
litoldgicas. '

()

Respecto a la geologia local, en el érea del Bloque de Perforacion Exploratoria El Edén se
encuentran superficialmente depésitos del Cuaternario, especificamente def Holoceno, de
tipo aluviales recientes (Q-al), y depdsitos de Hanura aluvial (Q-lla), que han sido
depositados, mayoritariamente, por los rios Charte, Unete y Chiquito. Estos depésitos se
encuentran cubriendo de forma general rocas sedimentarias del Terciario (Fm. Guayabo),
representadas por intercalaciones de dreniscas y lutitas.

(...)

Para las actividades de reinyeccion de las aguas coproducidas, la Empresa presenta a los
intervalos arenosos C1, C3, C5 C7 de la Formacién Carbonera y las Formaciones
Mirador, Barco, Guadalupe y Gacheta, como potenciales para esta actividad. A su vez, en
el documento se hace una descripcion de las unidades geoldgicas asi:

Formacién Une: La litologia de fa Formacion Une estd compuesta por arciiscas
cuarzosas en la seccién basal y media con intercalaciones de lutitas hacia el tope. El
ambiente de depositacion se interpreta como de canales fluvialés evoluéionando a
canales estuarinos hacia el tope. Edad: Aptiano-Cenomaniano.

Formacion Gacheta: Esta constituida por shales siliceos ricos en malteria orgénica,
intercalados con areniscas de grano fino a medio, arcillosas y calcareas de 10-15 pies de
espesor. La Formacién Gacheta fue depositada en un ambiente marino somero, anéxico,
rico en materia organica. Su refacion con las arenas infrayacentes de la Formacion Une
(y/o Ubaque) y con las arenas suprayacentes de la Formacion Guadalupe es concordante.
Puede ser correlacionable con las Formaciones La Luna y Conejo. Su espesor promedio
en el Bloque de Perforacion Exploratoria EI Edén es 415 pies. Edad: Cretacico,
probablemente Turoniano — Santoniano.
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Formacién Barco: Esta constituida por areniscas, lutitas y limolitas intercaladas. Su
litologia representa un ambiente deftaico bajo en su parte inferior, a deltaico alto en la
parte superior. La edad de la Formacion Barco fue calculada por medio de datacion
palinolbgica, dicha edad corresponde al Paleocen. Esta formacién tiene un espesor de
168 pies en el Bloque de Perforacion Exploratoria El Edén.

Formacién Los Cuervos: La Formacion Los Cuervos esla constituida principalmente por
arcilitas gris a gris verdoso y lutitas con capas de carbon en la base y en poca proporcion
capas de arenisca. En el Bloque De Perforacién Exploratoria EI Edén esta formacion un
espesor promedio de 63 pies. :

Formacién Mirador: Segun (INGEOMINAS, 2010)ila Formacién Mirador esta constituida
por conglomerados y areniscas con delgadas intercalaciones de lutitas de color oscuro.
Las areniscas se interpretan como depositos de canales fluviales con alguna influencia
marina y las lutitas como depositos transicionales de planicie deltaica. Esta formacion se
encuentra en contacto concordante sobre la infrayacente Formacion Barco. En el Bloque
de Perforacion Exploratoria El Edén la formacion tiene un espesor de promedio de 217
pies. Edad: Eoceno Inferior.

Formacién Carbonera: La Formacién Carbonera esta constituida en general por shales
gris verdosos, intercalados con areniscas de grano fino a medio, a veces arcillosas y a
veces glauconiticas. La Formacion Carbonera se ha subdividido informalmente en ocho
unidades, denominadas de tope a base C1 al C8. Los intervalos C1, C3, C5, y C7, en
general, son predominantemente arenosos, y los intervalos C2, C4, C6 y C8 en general
son predominantemente arcillosos. Hacia la base y tope de la Formacion se pueden
encontrar intercalaciones de capas de carbon. Se deposité en un ambiente marino a
fagunar con influencia continental. La base de la Formacion Carbonera puede ser
concordante sobre la Formacion Mirador o discordante sobre la Formacion Barco. Su
relacién con la suprayacente Formacion Leén es concordante. Su espesor puede variar
entre 1200 y 1900 pies. Edad: Eoceno Tardio - Oligoceno.

Formacién Leén: Esta formacion presenta, en geheral, un conjunto de lutitas y hacia el
fope arcillolitas grises claras a verdosas, que la convierten en una formacion con
caracteristicas de selfo garantizando el aislamiento entre la Formacion Carbonera y la
Formacion Guayabo.

El ambiente de depdsito de la formacion fue marino lagunar con influencias deltaicas. En
la actualidad con base en nueva informacion palinolégica y micropaleontologica, esta
unidad se data como mioceno inferior a mioceno medio. Esta unidad presenta un espesor
promedio de 1299 pies en el Bloque de Perforacion Exploratoria El Edén.

Formaci¢én Guayabc: La Formacion Guayabo lesta constituida principalmente por
espesas capas de arena, de grano medio a muy grueso gradando a arenisca
conglomeréatica especialmente hacia la parte media de la seccién. Hacia el tope de la
seccién aparecen delgadas intercalaciones de arena de grano fino con limolitas y
arciffolitas pardo-amarillentas. Esta formacion se suele dividir en fres unidades 0
miembros diferentes, a saber:

Guayabo Superior: Con un espesor aproximado de 1200-1500 pies, esta compuesto por
arenas sueltas color blanco lechoso, transiucidas, grano medio a muy grueso, angular a
subredondeado, pobremente clasificadas, compuestas por cuarzo y chert y algunos
fragmentos de rocas metamorficas. Contiene allemas limolitas rojo fadriflo y pardo
amarillentas, en algunas ocasiones localmente arenosas y arcillolitas rojas localmente
limosas, solubles y plasticas.

Guayabo Medio: Con un espesor de aproximadamente 2700 pies, compuesto por
seccién arenosa con interestratificaciones de limonita y arcillolitas. Las areniscas se
presentan como espesas capas de hasta 100 pies de espesor de color amarillento, verde
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oliva y blanco lechoso de grano grueso a muy grueso y localmente congiomeratica,
granos angulares a subredondeados y pobremente clasificadas. Su composicion es
principalmente cuarzo-arenitas.

Guayabo Inferior: Esta unidad de aproximadamente 2800 pies de espesor estd
constituida de limolitas y arcillolitas con interestratificaciones de arenas y areniscas. Las
limolitas son de color rojo, pardo claro, localmente purpura, solubles a moderadamente
firmes y ocasionalmente calcareas. Las arcillofitas son rojizas a amarillo parduzco en
ocasiones limosas a arenosas, muy solubles a muy blandas.

Geologia Estructural

En el documento se indica que a nivel regional el Bloque de Perforacion Exploratoria El
Eden se encuentra dentro de la region de los Lianos Orientales, al este de la Cordillera
Oriental, en el Departamento de Casanare. A su vez, que al noroeste del bloque se
encuentran cuatro (4) faflas inversas: Falla de Yopal, Falla de Pajarito, Falla de
Guaicaramo y Falla de Chéameza, fuera del bloque. La falla de Yopal es la mas cercana al
Bloque.

{..)
Hidrogeologia

Se presenta en el documento de solicitud de modificacion de la licencia ambiental, Ia
descripcion de la caracterizacion de las unidades hidrogeolégicas, el comportarnienio del
agua sublerranea y la distribucion en espesor y profundidad de cada una de las unidades
acuiferas dentro del drea de estudio. |

Las unidades hidrogeolégicas fueron identificadas a partir de la geologla del area, del
comportamiento hidraulico de las diferentes unidades acuiferas, de los SEV, geoquimica e
informacion secundaria

A partir del andlisis de la informacién del componente geolégico del area estudiada, del
resultado obtenido de comportamientos hidraulicos de las diferentes unidades acuiferas,
los sondeos eléctricos verticales realizados, geoquimica e informacién secundaria, se
determinaron las unidades hrdrogeofog:cas clasificadas de acuerdo a la nomenclatura
utitizada por la Asociacion Internacional de Hidrogedlogos.

En el area de estudio fueron identificadas dos unidades hidrogeolégicas asociadas a los
acuiferos constituidos por depésitos cuaternarios, de porosidad primaria y espesor
promedio de 190 metros, denominadas Unidad A1 y Unidad A2.

La Unidad A1 (depésitos aluviales recientes Q-al), son depésitos generados por el aporte
de drenajes principales provenientes de la Cordillera Oriental (Rios Chiquifo, Unete,
Charte y Carno Seco) y por recarga directa por precipitaciéon. Este tipo de unidad se
conforma por acuiferos libres de . extensron regional, con porosidad primaria y
productividad alta. :

En el documento se menciona que "estfos acuiferos se constituyen en la unidad acuifera
mas importante del area evaluada teniendo en cuenta que corresponde al acuifero
captado por la comunidad, en donde se presenta recarga directa del acuifero, producto de
las lluvias, la cual genera flujo subsuperficial que en periodo de estiaje alimenta a las
corrientes principales o recargan las unidades que la subyacen como lc scn sculieros
semiconfinados”,

En la Unidad A2 se incluye la sedimentacion de depésitos de llanura aluvial (Q2-la),
cuyos granos estan constituidos principalmente por arcillas y limos. Este tipo de unidad se

W
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conforma por acuiferos semiconfinados de extension regional, porosidad primaria y
mediana productividad.

La direccion del flujo superficial predominante a nivel regional es de noroeste hacia el

‘sureste, en direccion similar a los rios Charte y Unete. La direccion de flujo subterraneo es

oesle a este.

Respecto a los puntos de agua, la Empresa inventarié 144 puntos de agua de la
comunidad en toda el drea de influencia del Bloque de Perforacion Exploratoria EIl Edén,
con los cuales se determind la direccion del flujo) presentdndose variados patrones de
direccion, siendo fos mas comunes noroeste—sureste y oeste-este. Este inventario se
realizé en un en un area de 35,589 ha que corresponde al 100% del area de estudio. Del
fotal de puntos inventariados 80 son pozos profundos y 64 son aljibes.

En cuanto a las zonas de recarga y descarga de los acuiferos libres (Depdsitos
Cuaternarios) y Semiconfinados (los niveles de areniscas de la Formacion Guayabo)
presentes en el Bloque de Perforacién Exploratoria El Edén, se efectia principaimente de
manera directa por precipitacion y en menor proporcion por interconexion hidraulica con
los principales cuerpos hidricos del drea como los rfos Chiquito, Unete y Charte, entre
olros. !

(..)

Para acuiferos mas profundos, la forma de recarga principal se efectua desde zonas del
piedemonte llanero a través de fallas y diaclasas. Este mecanismo a nivel regionaf
representa la recarga de los acuiferos profundos (confinados) y en menos proporcién de
fos semiconfinados.

Teniendo en cuenta lo anterior, la zona principél de recarga de los acuiferos mas
profundos se encuentra hacia el Oeste del Blogue de Perforacion Exploratoria El Edén, en
el piedemonte. !

Para la determinacion de la recarga potencial para el disefio del modelo hidrogeologico,
se realizaron 4 pruebas de infiltracién en el drea durante el mes de agosto de 2012, con
una duracion promedio de 130 minutos, en donde se estimaron tasas de infiltracion entre
0.02 y 0.09 cm/hora.

Coordenadas Pruebas de infiltracion

Datum Magna Sirgas Origen
Lugar Este '

Este Norte
Santa Barbara 850778 1057511
Bonito 845383 1054346
El Atajo 871725 1060815
Centro de Salud
Vereda Arenosa 859569 1060905

Fuente: Solicitud de Modificacion de Licencia Ambiental del Bloque de Perforacion Exploratoria El
Edén con la Resolucién No. 1705 de Septiembre 9 de 2009
|

Para el area del Bloque de Perforacion Exploratoria Ef Edén, las zonas de descarga se
concentran en los rios, canos, esteros y sabanas inundables del area, los cuales poseen
cominmente interconexion hidraulica con las corrientes mas proximas. Asi mismo en el
documento se menciona que “ofra fuente importante de descarga corresponde a los
pozos de agua de la comunidad ya sean de tipo doméstico o para Uso agropecuario.
Estos pozos profundos se encuentran en el 100 % de fos predios dentro del area de
estudio y en ocasiones se cuenta con mds de un pozo por predio. Los pozos alcanzan
profundidades de hasta 40 metros en la mayor parte de los predios, teniendo en cuenta

que se realizé una campafa por parte de la gobernacién del Casanare”.
i
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Propiedades hidraulicas de los acuiferos: En el Bloque de Perforacién Exploratoria El
Edén la Empresa realizé 8 pruebas de bombeo-recuperacion a caudal constante durante
los dias 14 y 17 de agosto de 2012 en ocho predios diferentes, las cuales tuvieron una
duracion promedio de 4 horas, con el fin de determinar las propiedades hidraulicas del
acuifero.

Resumen Datos Empleados en el Analisis

Diamelro " Caudal
de Diamelro | e | prosundidad|ND | de ta | C2Udal
Pozo .. | entubado especifico
perforacion (Pulg) {(m) |(m) {(m) |prueba (V/s/m)
(Puig) {I/s)
Santa » ”
Barbara 8 4 3.3 |21.3 4.0 11.79 2.32
Villa - ,,
Andrea 8 4 0.54 |22 0.94 | 1.40 3.18
El » »
Acacio 8 4 ; 1.25 | 25.9 1.69 | 1.32 3.18
Miramar | 8” 4” 1.48 | 8.59 3.17 | 1.66 0.98
El Atajo |8” 4” 1.25 |1 9.32 2.19 11.32 3.3
El 8" 4” 0.8 |11.2 0.9311.75 13.46
Arenal
Fundo » »
Bonito 8 4 0.54 | 5.47 3.01 |1.40 3.5
Los " "
Alerces 8 4 071 121.87 1.42 10.4 0.55

Fuente: Solicitud de Modificacion de Licencia Ambiental del Bloque de Perforacion
Exploratoria El Eden con la Resolucién No. 1705 de Septiembre 9 de 2009

Los resultados del bombeo fueron analizados empleando la solucién analitica (Theis) y el
metodo Cooper-Jacob (solucion simplificada de Theis). Para la recuperaciéon se empled
unicamente la solucion de Theis.

Con el analisis de las pruebas de bombeo se obtuvieron valores medios de
Transmisividad, muy diferentes debido a que los pozos captan aguas de unidades
hidrogeologicas diferentes. Se obtuvieron coeficientes de almacenamiento entre 1.02 x10-
2 y, 2.97 x10-3 valores propios de acuiferos semi-confinados. Las conductividades para
todos los pozos oscilan entre ef orden de 1y magnitud (101 y 102 propios de acuiferos
permeables los cuales estan compuestos de gravas limpias, grava y arena, ygrava fina lo
que los convierte en buenos acuiferos.

Para la prueba de recuperacion en el estudio se establece que “ef pozo recupera su nivel
en un tiempo menor al tiempo tedrico necesario, lo cual tnicamente es. posible si se
presenta recarga de agua exterior al sistema acuifero — pozo. Lo anterior sucede, debido
a que la proyeccion de la pendiente de los datos de recuperacion intercepta el eje de las
abscisas. Esta recarga puede tener varios origenes, sin embargo debido a las
caracteristicas del acuifero y localizacion, la recarga tiene su origen principalmente por
goteo vertical proveniente de los primeros niveles acuiferos que almacenan la mayor
cantidad de agua proveniente de la precipitacion’.

Geoeléctrica: En el Blogue de Perforacién Exploratoria El Edén se realizod prospeccion
geofisica a través del método de Resistividad Eléctrica con la realizacién de Quince (15)
Sondeos eléciricos Verticales (SEV).

En el estudio se determinaron siete unidades geoléctricas asi:

"
\»"i
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Unidades geoeléctricas para el Bloque de Perforacion Exploratoria EI Edén

Rango de Rango de
Unidad | resistividad espesor | Interpretacion

(Ohm.m) (m)
A 16.3 - 95.5 0.5 — 124 | Arcillas parcialmente saturadas
B 63.3—~ 193.3 1.82 - 44 | Limos parcialmenle saturados
C 466 - 943 1.5- 76.8 | Limos insaturado
D 188.6 - 253 3.1-24 |Arenas saturadas
E 242 - 1111 2 — 130.9 | Arenas parcialmente saturadas
F 1645 — 3425 0.6 -53 |Arenas insaturadas

Canlos y gravas parcialmente
G 1228 - 9965 0.2-132 | ooturadas a insaturadas
H >23000 1.31-132 | Capa de alta resistividad
Fuente: Solicitud de Modificacidn de Licencia Ambiental de! Bloque de Perforacion Exploratoria Ef

Edén con la Resolucion No. 1705 de: Septiembre 9 de 2009
{..) !

Vulnerabilidad a la contaminacién: Para la evaluacion de la vulnerabilidad del acuifero
a la contaminacién por causa de la operacion en la reinyeccién de aguas coproducidas en
el Bioque de Perforacion Exploratoria El Edén, la Empresa selecciond los aculfferos
actuales y potenciales para abastecimiento de la comunidad, y empelé el método GOD de
Foster.

Los resultados obtenidos para la vulnerabilidad del acuifero, a partir de la metodologia
mencionada anteriormente donde se contemplaron los componentes de distancia de la
zona de reinyeccion a los acuiferos que capta' la comunidad, ocurrencia del agua
subterrénea y substrato litolégico del acuifero captado por la comunidad; son presentados
en el estudio asi:

“Al ponderar los valores resultantes de las fres componentes se obtiene un indice de
vulnerabilidad de 0.13 por las operaciones de reinyeccién de aguas coproducidas en el
Bloque de Perforacion Exploratoria EI Edén. Este valor corresponde a una vulnerabilidad
menor por riesgo a la contaminacién teniendo en cuenta la profundidad de la unidad de
reinyeccién mas somera (C1 de la Formacién Carbonera) se encuentra a una distancia en
linea recta, de los acuiferos que capta la comunidad (6.560 pies) medidos en el pozo
Kitaro-1 perforado dentro del Bloque de Perforacioh Exploratoria EI Edén con aislamiento
o capas sello que impiden el flujo como la Formacién Leén, entre otros”.

()

Por otra parte se menciona en el documento de solicitud de modificacion que “los
acuiferos de la comunidad son mas susceptibles a la contaminacion por fuentes de origen
antropico ubicados en la superficie como pozos sépticos y pozos construidos por la
comunidad que no cuentan con proteccion o selo sanitario en la superficie”.

Balance Hidrico: En el documento se indica qué la recarga anual del acuifero es de
584.27 mm; la tasa anual de recarga es de un 3.9%, para una recarga efectiva anual de
22.78 mm/afio. Este dltimo valor fue utilizado en el modelo hidrogeolégico matematico
como condicién de frontera para la recarga media anual de los acuiferos.

Consideraciones sobre el medio fisico:

A partir del andlisis de la geologia regional y local; y respecto del potencial de inyeccién
para el Blogue El Edén, en el documento de solicitud de modificacion de licencia
ambiental se presenta la descripcion de las unidades con caracteristicas de sello en los
acuiferos superiores, como o son las lutitas, arcillolitas y areniscas arcillosas de las
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formaciones Une (Tope), Gacheta (Tope), Los Cuervos, Carbonera (Miembros C2, C4, y

C6), y Ledn que funcionan como sellos laterales y verticales. A su vez, en la informacién

cartogréfica anexa, se indica que la Formacion Leén presenta un espesor superior a 1000

pies, funcionando como sello de los acuiferos presentes en la Formacién Guayabo y en

depositos cuaternarios, los cuales son de uso de las comunidades presentes en el area.

Por otra parte, los miembros C1, C3, C5 C7 de la Formacién Carbonera y las
formaciones Mirador, Barco, Guadalupe y Gacheta presentan espesores considerables
para la reinyeccion de aguas producidas, presentandose el mayor espesor para todas
ellas al oeste del Bloque de Perforacion Exploratoria El Edén, tal y como se indica en la
informacién documental y cartografica presentada por la Empresa.

La Formacion Leon actua como selfo estratigrafico a nivel regional, aislando los acuiferos
Superiores de fa Formacién Guayabo y los depdsitos cuaternarios. La Empresa indica que
la primera unidad a reinyectar de acuerdo a los estudios realizados, seria ef Miembro C1
de la Formacién Carbonera la cual se encuentra por debajo de la Formacién Ledn, selic
que impediria que el agua a ser reinyectada tuviese contacto con los acuiferos superiores
alterando las condiciones fisico-quimicas del agua subterranea que es objeto de
aprovechamiento por parte de la poblacién.
i

Por lo anterior esta Autoridad considera que tanto las formaciones Mirador, Barco,
Guadalupe, Gacheta y los miembros C1, C3, C5, C7 de la Formacién Carbonera, son
unidades adecuadas para realizar la inyeccién de las aguas coproducidas con previo
tratamiento, garantizandose su compatibilidad quimica con las aguas de las formaciones
receptoras y realizando dicha actividad al oceste del Bloque de Perforacién Exploratoria El
Edén, donde se encuentran los mayores espesores de las mismas.

Respecto de la hidrogeologia, los acuiferos identificados en el drea de estudio se
clasifican como libres y semiconfinados de extension regional, de uso actual y potencial
de las comunidades alli asentadas; su'recarga principalmente proviene de Ia precipitacion
directa, para los acuiferos mas profundos la zona de recarga se encuentra en el Oeste del
Bloque de Perforacion Exploratoria El Edén, en el piedemonte.

En cuanto a la vuinerabilidad de contaminacién de los acuiferos, en el estudio se
establece que es una vulnerabilidad menor a partir de la unidad de reinyeccién méas
somera que seria la C1 de la Formacion Carbonera, la cual se encuentra a una distancia
de 6.560 pies, aproximadamente 2000 m de los acuiferos que capta la comunidad. Por lo
tanto se reitera la consideracion respecto a la pertinencia de realizar la actividad de
reinyeccion en las formaciones propuestas por la Empresa en su documento de solicitud
de modificacién de la licencia ambiental.

Consideraciones sobre el medio socio-econémico
Lineamientos de participacién

Para la aplicacién de los Lineamientos de Participacion, la empresa informé en el Estudio
de Impacto Ambiental allegado para la modificacion de la Licencia Ambiental, que se basé
en tres pifares fundamentales a saber:

El primero se baso en el desarrollo de?metodo!ogias que promovierah la parﬁcipacién y el
acceso a la informacion sobre ef proyecto de modificacién de la licencia ambiental.

El segundo considerd la necesidad de gestionar espacios para adelantar procesos de
informacion y socializacion del proyecto objeto de modificacién de la licencia ambiental,
dirigidos a las autoridades municipales, organizaciones sociales y pobladores del AiD,
eontando con ayudas vistales y un equipo de profesionales idéneos, quienes facilitaron el
proceso de socializacién de la informacion, analisis critico de las actividades que sugiere
el proyecto y reconocimiento de areas y recursos a ser intervenidos.

i
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El tercero contempld detallar con ayuda visual, la presentacion del proyecto objeto de
maodificacion de la licencia ambiental como también la promocién de espacios, para el
analisis y la reflexion sobre los :mpactos que se preve generara el proyecto como tambien
las medidas para su respectivo manejo.

De acuerdo a lo anterior, la empresa realizé acuerdos previos con los directivos de las
JAC y representantes de las comunidades del rea de influencia directa, lo que permitic
concertar fechas para la realizacion de las diferentes reuniones de socializacién del
proyecto de modificacion. Dichas reuniones, se llevaron a cabo en cada una de las
veredas del AlD.

A continuacién se relacionan las diferentes reuniones realizadas, producto de las cuales,
la empresa allego Actas donde se evidencia la temética tratada y el desarrollo de los
respectivos temas referentes a fa modificacion de Licencia Ambiental.

: | .
Comunidades del AlID Participantes en las reuniones de informacién y socializacion
del proyecto de Modificacién de Licencia Ambiental - Bloque El Edén

Municipio Unidad Territorial Fecha De Reunién | Participantes

AGUAZUL | Vereda San José del Bubuy 1/08/2012 32
Vereda La Esmeralda 29/07/2012 26
Vereda El Rincon del Bubuy 28/07/2012 20
Vereda La Esperanza 5/08/2012 23
Vereda San Rafael 1 2/08/2012 23
Vereda Guaduales '4/08/2012 29
Vereda Atalayas 6/08/2012 19
Vereda Sevilla 19/08/2012 40

El Yopal Corregimiento Santafé de Morichal | 2/08/2012 24
Vereda El Arenal 4/08/2012 11
Vereda El Garzén 5/08/2012 26
Vereda EI Milagro 4/08/2012 28
Vereda La Alemania 4/08/2012 23
Vereda La Arenosa 15/08/2012 12
Vereda Picén Arenal 5/08/2012 6
Vereda La Porfia 5/08/2012 28
Vereda Nocuito 11/08/2012 35
Vereda Manantiales
Vereda Yopitos 5/08/2012 .| 27

Fuente: Elaboracion propia.

En cada una de las jornadas de informacion y socializacion realizadas, se conté de
acuerdo a la informacion que reporta la empresa, con un equipo de profesionales, a fin de
poder atender de manera adecuada las diferentes mqu:etudes que respecto del proyecto
pudiesen generarse. Los contenidos socializados fueron los siguientes:

- Localizacion del BPE El Edén y su area de influencia.

- Objetivo de la modificacion de la licencia ambiental

- Antecedentes legales (Resolucion por la cual se oforga licencia ambiental y
-permisos para el uso y/o aprovechamiento de recursos naturales otorgados).

- Informacion disponible sobre la actividad

- Descripcion de la actividad de reinyeccion

- Evaluacién de impactos ambientales ;

- Programas de manejo ambiental

- Actualizacion del programa de inversion del 1%
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En el desarrollo de las jornadas de informacion y socializacion del proyecto, la empresa
realiz6 un analisis correspondiente al'tema de evaluacion de impactos, en el marco del
cual se posibilito a las comunidades participantes y a los lideres del AlD, que pudieran
expresar sus puntos de vista respecto de las actividades proyectadas para el tramite de la
maodificacion de la licencia ambiental.

Dentro de los aspectos positivos identificados por las comunidades del AID que
participaron en el proceso de socializacion, la empresa indica los siguientes:

- Reduccion del riesgo de contaminacion en los cuerpos de agua superficiales.

-~ Reduccion de trafico de carro tanques y construccion de lineas de flujo con aguas
coproducidas.

- Mejoramiento de la calidad de wda de la poblacion.

- Inversion social para las veredas de influencia.

- Posibilidades de capacitacion para el personal de la vereda.

- Reduccion de riesgo de contaminacion al suelo.

- Beneficio para la flora y fauna con las actividades de reinyeccion propuesta

Dentro de los aspectos negativos identificados por las comunidades del AID que
participaron en el proceso de socializacion, la empresa relaciona los siguientes:

- Contaminacion de las aguas subterraneas y fuentes hidricas de la region.

- Contaminacion de los suelos.

- Pérdida de usos del suelo y del agua.

- Desplazamiento de la fauna residente en la zona.

- Contaminacion del aire.

- Posibles afloramiento de aguas reinyectadas.

- Llegada de personal ajeno a la zona lo cual baja el sentido de segtiridad.

- Muerte de animales acuaticos y terrestres por consumo de agua contaminada.

- Profundizacion de las aguas que alimentan sus pozos profundos.

Una vez analizados, los posibles impactos que generara el proyecto exploratorio, se
procedio a presentar las medidas previstas para el manejo de todos los impactos que se
estima generara el proyecto.

Respecto de la aplicacion de lineamientos de participacion social dirigido a las veredas
Nocuito y Manantiales del municipio de El Yopal, la empresa sefialo, que los lideres de
estas dos unidades territoriales solicitaron que en un mismo escenario se realizaran las
actividades informativas y de socializacion, con participacion incluso de otros actores
sociales que hacen parte del corregimjento Tacarimena, del cual hacen parte las veredas
citadas. Adicionalmente, informa que en varias oportunidades tuvo acercamientos con los
lideres de las dos veredas de influencia (Nocuitos y Manantiales), pero quienes
manifestaron de manera unanime que se rigen por las directrices de lideres de otras
veredas que hacen parte del corregimiento Tacarimena, y por tal razén no pueden dejar
evidencia de las acciones desarrolladas en el marco de la socializacion del proyecto.

No obstante o anterior, se registra evidencia que la empresa suministré toda la
informacion relacionada con el tramite de modificacion de licencia ambiental, de igual
manera como fue tratado con fa poblacion las demas unidades territoriales y se llevaron a
cabo los andlisis respectivos. ;

Durante la visita técnica de evaluacion se realizaron dos reuniones con habitantes de las
diferentes veredas pertenecientes al AID del proyecto. La primera, tuvo lugar en el
municipio de Yopal el dia 29 de noviembre de 2012, con ias veredas pertenecientes al
municipio de Yopal (Corregimiento Santafé de Morichal, El Arenal, El Garzon, El Milagro,
La Alemania, La Arenosa, Picon Arenal, La Porfia, Nocuito, Manantiales y Yopitos). Esta
reunion conté con una asistencia aproximada de 38 personas, entre los que se
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encontraban Presidentes de las Juntas de Accién Comunal de fas veredas, como también
comunidad en general de las diferentes veredas.

Durante la reunion, se presentaron situaciones de inconformidad, respecto al
desconocimiento que tenian las comunidades sobre el nuevo operador del bloque El
Edén. Cabe anotar que actualmente el Bloque el Edén, esta siendo operado por la
Empresa PAREX RESOQURCES INC., informacioén que en el momento de la reunion era
desconocida por las comunidades asistentes. Ante tal situacion, la Empresa informo que
mas adelante haria una reunion con todas las veredas y representantes de CEPCOLSA,
con el fin de aclarar cualquier inquietud que las comunidades pudieran tener al respecto.
Paso seguido, se procedié a comunicarle a los asistentes, el propésito de la reunion y en
ese sentido, se aclaré que si bien, el equipo técnico venia en representacion de la
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales, el propésito de la convocatoria era la
verificacion del proceso de socializacion del proyecto Blogue El Edén objeto de la solicitud
de Modificacion de Licencia Ambiental, y no el seguimiento a otros proyectos que
actualmente se desarrollaban en la zona.

Durante la reunién realizada durante la visita de evaluacién del proyecto de modificacion,
se pudo evidenciar que las comunidades habian recibido toda la informacion
correspondiente a las nuevas actividades solicitadas para la modificacion de Licencia
Ambiental para el Bloque El Edén. No obstante, algunos de los asistentes, especialmente
los representantes de la vereda Manantiales, manifestaron que estaban interesadas en
que la Empresa realizara una ampliacion de la socializacion, referente a los aspectos mas
técnicos de la propuesta de modificacion, pues aunque conocian de manera general fa
actividad de reinyeccion, tenian ciertas preocupdciones frente a los impactos que se
pudieran generar a mediano y largo plazo en el subsuelo. Asi mismo, anotaron que habla
varios proyectos en la regién realizando el mismo tipo de actividades y por esto era
necesario ampliar la informacion en términos técnicos.

Adicional a esto, se observo que fas comunidades de las veredas del municipio de El
Yopal, tenian confusiones con respecto al AlD, por lo cual la comunidad pidic a la
Empresa aclarar el tema del AID con respecto a otros proyecltos, y asi mismo dar a
conocer los pormenores de la Licencia Ambiental vigente del Bloque Ef Eden.

Fmalmente algunos miembros de la comunidad rriformaron gue no estaban interesados
en obstaculizar el proyecto, pero que si exigian que la nueva Empresa se presentara y a
través de otras reuniones ampliara la informacion técnica frente a la solicitud de
modificacion de Licencia Ambiental. En consecuencia, el grupo evaluador considera
necesario que la empresa amplie la informacion técnica del proyecto, en cuanto al tema
de reinyeccion, antes del inicio de las actividades que sean aprobadas para la
modificacion de Licencia Ambiental. Asi mismo, la empresa deber4 incluir en la ficha de
manejo correspondiente: “Informacion a las comunidades del Area de Influencia Directa
del proyecto”, act:wdades refacionadas con la realizacién de talleres informativos antes
def inicio de actividades. ' |

El dia 30 de noviembre de 2012 se realiz6 la segunda reunion de verificacion del proceso
de socializacion en el municipio de Aguazul, a la cual estaban convocadas todas las
veredas pertenecientes a este municipio (San José del Bubuy, La Esmeralda, Ef Rincon
del Bubuy, La Esperanza, San Rafael, Guaduales, Atalayas y Sevilla}. No obstante, s6lo
se presentaron representantes de 4 veredas: La Esmeralda, La Esperanza, San José del
Bubuy y Atalayas, ya que segtn lo informado por los participantes, algunas personas que
habian sido convocadas, habian preferido asistir a una reunién citada por Accion Social.

Durante la reunion, se evidencio que los participantes conocian ef objeto de la
Modificacién de la Licencia Ambiental, sin embargo, les solicitaron a fa Empresa que
querian que se ampliara la informacion técnica del proyecto, relacionada con el tema de

' En el presente Concepto Técnico no se presentan registros fotograficos, ya que las comunidades no autorizaron realizarlo.
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reinyeccion. Esto con ef fin de conocer detalladamente los impactos a mediano y largo
plazo que se pudieran presentar en el subsuelo. Asi mismo, se observé que habia un
desconacimiento generalizado sobre algunos aspectos del AID, especialmente en lo
relacionado con la participacién de las veredas en las cuales no se estuvieran realizando
actividades. Es importante anotar que actualmente el proyecto solamente tiene operacion
en la vereda San José del Bubuy, perteneciente al municipio de Aguazul, y en este
sentido la participacion de la comunidad tanto en las socializaciones pre y post operacion,
como también, en el tema laboral, ha favorecido a los habitantes del drea de influencia
puntual. Respecto a este punto esta Autoridad considera que la empresa, en el marco de
la implementacién del Plan de Manejo Ambiental, debera realizar talleres informativos,
antes de fa iniciacion de las nuevas actividades, donde se explique ampliamente ef tema
de AID y contratacién labaoral.

Respecto a la situacion expuesta -anteriormente, la Empresa y las comunidades
estuvieron de acuerdo en que era importante ampliar la socializacion del proyecto en su
componente técnico, antes del inicio de las nuevas actividades y asi mismo, realizar la
presentacion oficial de la nueva Empresa PAREX RESQURCES INC ante las
comunidades respectivas.

En relacion a los documentos aflegados por la Empresa como parte del soporte
documental de las socializaciones realizadas, se observa que en la gran mayoria de
actas, la informacién consignada responde a un proceso de socializacion completo, en
términos de las nuevas actividades solicitadas en el marco de la modificacién. Asi mismo,
se evidencia que el proceso de socializacién incluyo un espacio de discusion, en el que
las comunidades tuvieron la oportunidad de expresar sus inquietudes y de aclarar la
mayoria de dudas frente al proceso de reinyeccion.

Es importante anotar, que las veredas Nocuito y Manantiales, quienes no firmaron el acta
de socializacion allegada por la empresa, tienen un acuerdo con todas las veredas que
conforman ef corregimiento, segun lo verificado en la visita, en términos de participar en
las reuniones de socializacion y/o reuniones asociadas a cualquier proyecto petrolero que
pueda afectar a alguna de las veredas, independientemente de que hagan parte da! AlD
del proyecto. Por esta situacion, a la socializacion realizada por la Empresa asistieron
representantes de cinco veredas que no hacen parte del AID del Bloque El Edén.

Respecto a las reuniones adelantadas por parte de la empresa, con las administraciones
municipales respectivas, Alcaldia de Yopal y Aguazul, se adelanté un proceso de
socializacion del proyecto y sus alcances, se establecio contacto personal con los
funcionarios pablicos de la Alcaldia, Personeria y Concejo de los municipios de Aguazul y
Ef Yopal; se hizo entrega de comunicaciones escritas en donde se informaba sobre el
proyecto, y la necesidad de la aplicacién de lineamientos de participacion social. En las
Jjornadas realizadas, la empresa informé sobre el proyecto objeto de modificacion de la
licencia ambiental, sus actividades, los posibles impactos a generarse con el desarrollo
del mismo y sus respectivas medidas de manejo. '

Autoridades Participantes en las reuniones de informacion y socializacion del
proyecto de Modificacion de Licencia Ambiental — Bloque El Edén

MUNICIPIO FECHA DE PARTICIPANTES
Aguazul 03 de agosto de Secretaria de Agricultura y Ganaderia y funcionarios
2012 de este despacho
El Yopal 27 de julio de 2012 i Alcalde, Secretario de Obras, Secretario de

Ambiente y Desarrollo Econémico,

1 de agosto de 2012 Personeria

Fuente: Elaboracion propia
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Cabe mencionar que, a manera de ayuda de memoria, la empresa suministro a los
funcionarios publicos de las autoridades municipales, un material escrito con ayudas
visuales como recordatorio y memoria de los temasjabordados.

(...)

Durante la visita de evaluacion, frente al proceso de socializacion llevado a cabo con las
autoridades municipales de los municipios de Yopal y Aguazul, se pudo establecer a
través de conversacion con la Personera delegada de Yopal que la Empresa consulfora
Seringo, habia adelantado la socializacion de la propuesta de modificacion de la Licencia
Ambiental para El Bloque El Edén, a los funcionarios de la Alcaldia y la Personeria de
Yopal, de forma adecuada y satisfactoria. Respecto a la socializacion llevada a cabo con
la Alcaldia de Aguazul, se sostuvo conversacign con la ingeniera ambienial de la
administracion municipal, quien confirmé que la Empresa habfa realizado la socializacion
correspondiente, sin embargo se eslaba a la espera de una nueva socializacion en fa cual
la empresa profundizara el tema técnico de la actividad, incorporando ademas, las
observaciones presentadas inicialmente.

Sobre la caracterizacion socioecondomica

La informacion relacionada con la caracterizacién socioeconoémica del area de influencia
directa del proyecto es la misma que presento la Empresa para fines de la obtencion de la
Licencia Ambiental otorgada a la Empresa mediante la Resolucion No. 1705 del 09 de
Septiembre de 2009. Por tanto, para la presente solicitud de modificacion de la Licencia
Ambiental dicha informacion sigue estando vigente y, por tanfo, en el presente acto
administrativo no se conceptuara sobre ese fema.

Consideraciones sobre la Zonificacion Ambiental

La Zonificacion de Manejo Ambiental establecida en la Resolucion No. 1705 -del 09 de
Septiembre de 2009 para el proyecto Area de Perforacion Exploratoria Blogue El Edén,
continua vigente para el proyecto objeto de la solicitud de modificacion; por tanto no se
modifica por la inclusién de las actividades dei reinyeccion, y en el presente acto
administrativo no se concepluara sobre ese tema.

CONSIDERACIONES SOBRE LA EVALUACION DE IMPACTOS
Consideraciones sobre la Identificacion y Valoracion de Impactos

La evaluacion ambiental fue realizada teniendo en cuenta las actividades que son objeto
de fa solicitud de madificacion, las cuales se centralizan en la solicitud de inclusion de
construccion y/o adecuaciéon de pozos inyectores en plataformas existentes con
capacidad de reinyeccion de 30.000 BAPD en las Formaciones Gacheta, Guadalupe,
Barco, Mirador y fos miembros C1, C3, C5 y C7 de la Formacion Carbonera.

Situacién sin proyecto

Teniendo en cuenta que actualmente el proyecto Area de Perforacién Exploratoria no
tiene autorizado bajo la Resolucion No. 1705 del 09 de Septiembre de 2009 la reinyeccion
de aguas coproducidas, la identificacién y valoracion de impactos para el escenario sin
proyectos sera la misma que se aprobd para el desarrollo de la actividad de perforacion

exploratoria acogida mediante la mencionada Resolucion.
i
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Situacion con proyecto
Medio fisico

En la evaluacion de impactos con proyecto, es decir con la realizacién de la actividad de
reinyeccién de aguas coproducidas, la Empresa analizé dos escenarios: Adecuacion de
Pozos Inyectores en Pozos no Productores y Construccion de nuevos pozos inyectores,
para los cuales se contemplaros los componentes subsuelo, suelo, agua y aire.

Los impactos identificados fueron categorizados como irrelevantes ya que no se
contempla la intervencién de nuevas dreas (afectacion del suelo), los pozos inyectores
contaran con un programa de integridad mecanica para garantizar el aislamiento con
tapones o sellos en las unidades de interés. A su vez, las unidades de reinyeccién se
encuentran aisladas por sellos regionales que evitan el contacto directo entre los
acuiferos superficiales y el sitio de reinyeccion, por tanto aislan hidraulicamente ia unidad
de reinyeccion y evitan que el agua reinyectada retorne a la superficie.

En la matriz de impactos aplicada las actividad de reinyeccién a desarrollar en ef Bloque
El Edén Rubiales, se identificaron etapas, actividades y aspectos cuyos impactos generan
valores significativos en cuanto a importancia ambiental, tal como se menciond
anterformente, dado a que la mayoria de impactos obtuvieron como resultado un indice de
importancia ambiental bajo, es posible manejarios, controfarios y mitigarios, ya que no
representan un impacto significativo que afecte a los componentes ambientales presentes
en el area de influencia.

Medio bidtico

En cuanto a la evaluacion de impactos con proyecto, en refacién al componente bictico,
de acuerdo a lo observado en el desarrollo de la visita y lo allegado en el Estudio de
Impacto Ambiental presentado para la solicitud de Modificacion de Licencia Ambiental, se
pudo concluir que las actividades de adecuacion o construccion de pozos de reinyeccion
no generaran impactos significativos para los componentes: flora, fauna y paisaje o
afectacion de los ecosistemnas terrestres, ya que estas se desarrolfaran dentro del drea de
plataformas existentes. Frente a la evaluacion de impactos, la Empresa considera para el
componente bidtico, que los posibles impactos generados por el desarrolio del proyeclo
son de caracter irrelevante, 1o cual se ajusta a lo evidenciado en campo y lo expuesto en
el Estudio de Impacto Ambiental.

Medio socioeconémico

En cuanto a la evaluacién de impactos con proyecto, en relacién al componente
socioeconomico, se infiere de acuerdo a lo indagado en fa visita de campo, como en lo
identificado por la Empresa en el estudio, que se puede presentar conflicto fonte a !z
percepcion que tienen algunas comunidades de la posible comunicacion de las aguas
inyectadas, con los acuiferos que la comunidad aprovecha para uso doméstico 1%
pecuario.

Es importante anotar, que las comunidades expresaron durante las reuniones de
verificacion que se hace necesario.recibir por parte de la Empresa una socializacion que
profundice en los aspectos mas técnicos del sistema de reinyeccién de aguas
coproducidas, haciendo énfasis en el tema de acuiferos. Adicional a esto, la Empresa
anota en el capitulo de Evaluacion de Impactos que “se efectuard una socializacién que
permita aclara este tipo de dudas ya que como se mencion¢ previamente el pozo inyector
se encuentra a profundidades mayores a los def acuifero que utiliza la comunidad al igual
que el pozo contendra selladores naturales que evitaran el fracturamiento o migracion de
las aguas de reinyeccion...”. '
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Para los impactos denominados: Cambio en la oferfa y demanda de servicios publicos,
Generacion de conflictos por uso del recurso hidrico y/o generacion de enfermedades y
abandono del pozo de reinyeccion, la Empresa dio una valoracion de irrelevante, mientras
que para el impacto denominado: Percepcion de fa alternativa de reinyeccion respecto al
vertimiento sobre cuerpos superficiales, la valoracion fue moderado (+). En este sentido, y
teniendo en cuenta que para gran parte de la comunidad, la reinyeccion de agua es
considerada como una actividad mas conveniente que el vertimiento directo Sobre
cuerpos de agua superficiales, se considera que la valoracién para este impacto fue
adecuada. En consecuencia, la evaluacion de impactos realizada para el componente
socioeconodmico se ajusta a lo verificado durante la visita de evaluacion y a lo manifestado
por las comunidades. :
|

Consideraciones sobre la Zonificaciéon de Manejo Ambiental

Teniendo en cuenta que la Zonificacion de Manegjo Ambiental, establecida en la
Resolucion No. 1705 del 09 de Septiembre de 2009, para el Area de Perforacion
Exploratoria Bloque El Edén, confinua vigente y la cual no sera modificada por las
actividades de reinyeccion propuestas por la Empresa en la solicitud de modificacion de
Licencia Ambiental, en el presente acto administrativo no se conceptuara sobre ese tema.

A partir de la revision documental, la Empresa refiere que se mantiene la zonificacion
ambiental y de manejo aprobada mediante la Resolucion 1705 de 2009, ya que el objetivo
de la solicitud de modificacion es la reinyeccion de aguas coproducidas en plataformas
existentes, por lo que estas no sufren modificaciones respecto de lo presentado en el
Estudio de Impacto Ambiental presentado por la Empresa para el licenciamiento del
proyecto Bloque de Perforacion Exploratoria EI Edén.

Teniendo en cuenta lo indicado en la descripcion def proyecto y en la caracterizacion de la
linea base, esta Autoridad considera que se acepta lo indicado por la Empresa, en el
sentido que se mantendra la respectiva zonificacion ambiental y de manejo aprobada en
fa Resolucion 1705 de 2009, toda vez que la reinyeccion solicitada, se gjecutara unica y
exclusivamente dentro de las plataformas existeéntes y licenciadas mediante el acto
administrativo antes sefialado para el Bloque EI Edén.

CONSIDERACIONES SOBRE LA DEMANDA DE RECURSOS

Permliso de Vertimiento

En relacién con el permiso de vertimiento la empresa solicita se adicione al ya otorgado
en el Articulo cuarto, numeral dos, de la Resolucion 1705 del 9 Septiembre de 2009, el
permiso de vertimiento mediante reinyeccion de aguas coproducidas en las unidades
arenosas de la formacion Carbonera (C1, C3, C5'y C7), y en las formaciones Mirador,
Guadalupe, Barco y Gacheta en un caudal de 30.000 BBls/dia por pozo.

En relaciéon con la solicitud, el concepto técnico sefalo:

El objetivo de modificacion de la licencia ambiental otorgada mediante la Resolucion 1705
de 9 de septiembre de 2009, se refiere unicamente al permiso de reinyeccion de aguas
coproducidas en un caudal de hasta 30.000 BAPD por pozo inyector, lo cual esta
directamente relacionado con el recurso hidrico subterraneo. A su vez, la Empresa
plantea dos escenarios para dicha reinyeccion: i

Escenario 1: Reinyeccién de aguas coproducidas en pozos no productores adecuados
para la reinyeccion.

Escenario 2: Reinyeccion de aguas coproducidas a través de la construccion de nuevos
pozos inyectores.
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A su vez, la Empresa propone que se contara con maximo dos pozos inyectores por
plataforma, es decir se tendrian un total de hasta 24 pozos inyectores en el Bloque de
Perforacion Exploratoria El Edén, lo cual no implica la ampliacion de dichas plataformas.

Resumen de Permisos a incluir en la solicitud de modificacion de licencia

: Coordenadas Coordenadas
. Datum Magna Datum Magna
Componente | Tipo Caudal | Fuente ID| Sirgas Origen Este_{ ' | Sirgas Origen Este
Este Norte Este Norte
Disposicion A | 863.355| 1.071.649 | M | 849.954 | 1044.801
,’,’;‘?,fjﬁﬂé?o,, B | 870.875|1.075.057 | N | 848.759 | 1044.803
L Unidades |G| 872.002|1.076.056] O | 848.796 | 1052.928
reinyeccion g%gODO arenosas de | D | 871.954| 1.066.160| P | 840.297 | 1052.968
de 8Guas | /Po0 |1 Fommacion| £ | 877.690] 1.052.408 Q [ 40.305] 1054010
se realizard | YEOIOT | 703 Cay | F | 862.933 1.052.015| R | 833.008 | 1054.056
Vertimientos | mediante fa r?:ngmoz c7.y G | 862.922{1.052.017| S | 833.019| 1058666
oy |pozos | Eormaciones [ Te62.910] 1.052.014| T | 842.261 1056.644
productores g’gfd‘”es Mirador, ! |862.912|1.052.014| U | 856.125] 1058615
’é{e"; raves | o lataforma g;igz;gpey J | 861.175]1.053.329| v | 856.144 ] 1067.822
construccion K | 861.491| 1.053.649 | w| 863.324| 1067.816
de nuevos
poscs L |849.692| 1.057.667 | SUPOrMCe | 35 5g

Fuente: Solicitud de Modificacion de Licencia Ambiental del Bloque de Perforacion Exploratoria El
Edén con la Resolucidén No. 1705 de Septiembre 9 de 2009

La Empresa presenta en el documento un modelo hidrogeolégico matematico para
predecir los impactos sobre ef componente hidrico y asi mismo evaluarios a partir de la
reinyeccion de aguas en el Bloque El Edén, ya que en dicha drea no se cuenta con pozos
de reinyeccion para probar el caudal de inyeccion solicitado. Las unidades que se
evaluaron como receptoras para la reinyeccion de agua fueron los intervalos arenosos C1,
C3, C5, C7 de la Formacién Carbonera y las formaciones Mirador, Barco, Guadalupe y
Gacheta. Las unidades propuestas para la reinyeccion son sobre acuiferos confinados
que corresponden a niveles arenosos de La Formacion Carbonera y Formaciones
Mirador, Barco, Guadalupe y Gachetd a profundidades medias superiores a los 2500 m
(8200 Pies).

A su vez en el documento se indica que “la secuencia litolégica predominante es de
composicion arcillosa y/o lutitica de unidades que suprayacen o se intercalan entre las
unidades de reinyeccion (Formacion Leon, los niveles de la Formacion Carbonera C2, C4,
C6 y C8, e intercalaciones menores de limolitas, lutitas y ocasionalmente arciflolitas de las
Formaciones Mirador, Cuervos y Barco). Dichas unidades constituyen una barrera
hidraulica de extension y continuidad regional, que se traduce en la imposibilidad de
afectar unidades con potencial acuifeto como los depdsitos cuaternarios y la Formacion
Guayabo”. '

El software empleado para la elaboracion del modelo hidrogeoldgico matematico fue el
Visual Modflow Pro Ver. 2011-1, del cual la Empresa allego la respectiva licencia en los
anexos del estudio.

Caracterizacién Hidrogeoquimica

Para la caracterizacion de la calidad del agua la Empresa realizé muestreos en quince
sitios, trece de los cuales fueron de agua subterranea y dos de agua superficial.
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Localizacion de sitios de muestreo

Tipo de
ID | Lugar de Muestreo | Este Norte Muestra
M1 |Fincalos Leones |843530 | 105774
M2 | Finca Cuna Biche |840885 | 1053741
" M3 [ Hato el Arenal 868031 | 1062487
M4 | Finca Buenos Aires| 849821 | 1045282
M5 | Finca los Aceites 852564 | 1052146
M6 | Finca el Porfi 851422 | 1057937
M7 | Finca el Bubuy 855990 | 1054035 Subterranea
M8 | Finca Miralindo 858539 | 1066749
M9 | Finca Albania 857965 | 1063633
M10| Finca el Semillero | 861513 | 1057871
M11| Finca la Arenosa 864022 | 1055123
M12| Finca Fondiadero | 859636 | 1059823
M13| Finca Jerusalén 863339 | 1065875
M1 | Rio Unete 846454 | 1053557 "
M2 | Rio Charte 858215 | 1053307 “uperficial

Fuente: Solicitud de Modificacion de Licencia Ambiental dei Bloque de Perforacion Exploratoria El
Edén con la Resolucion No. 1705 de Septiembre 9 de 2009

El andlisis hidrogeoquimico de las muestras se realizo con el Software Aquachem 4.0 con
el cual se generaron los diagramas de Pie y Piper para identificar el tipo del agua.

Analisis fisicoquimicos y microbiolégicos:

Para las muestras de agua subterranea se compararon estos datos con los limites
maximos permisibles de la Resolucion No. 2115 de 2007 que establece los criterios de
calidad del agua para consumo humano en Colombia. Las muestras de agua superficiales
fueron comparadas con e Decreto 1594 de. 1984 con los articulos 38 y 39
correspondientes a los criterios de calidad admisibles para fa destinacion del recurso
humano y domeéstico requiriendo solo tratamiento convencional y solo desinfeccion
respectivamente.

Tipos de Agua: El tipo de agua subterréanea se determino mediante el diagrama de Piper
generado en Aquachem. '

i
Localizacion y Clasificacion Muestras Subterraneas

ID |LUGAR DE TIPO DE
MUESTREO ESTE  |NORTE | ,~ia DESCRIPCION
) Ca-K-HC(O3- | Bicarbonatada sulfatada calcica
M1 | Fincalos Leones | 843530 | 105774 S04 potésica
M2 | Finca Cuna Biche | 840885 | 1053741 | K-HC(O3-S0O4 | Bicarbonatada calcica potdsica
M3 | Hato el Arenal 868031 | 1062487 | Ca-Mg-HCO3 | Bicarbonatada magnésica calcica
. . Ca-Mg-HCOQG3- | Bicarbonatada sulfatada calcica
M4 | Finca Buenos Aires | 849821 | 1045282 S04 : magnésica
M5 | Finca los Aceites 852564 | 1052146 I;?)-:ICOB- Bicarbonatada suffatada sédica
. ] Ca-Na-S0Q4- | Bicarbonatada sulfatada céalcica
M6 | Finca el Porfi 851422 | 1057937 HCO3 sodica
M7 | Finca el Bubuy 855990 | 1054035} Mg-K-HCO3 | Bicarbonatada magnésica potasica
. . Ca-Na-Mg- Bicarbonatada calcica sédica
M8 | Finca Mfrahndo 858539 | 1066749 HCO3 magnésica
. , Ca-Na-HCQ3- | Bicarbonatada sulfatada calcica
M9 | Finca Albania 857965 | 1063633 S04 : sédica
M10 | Finca el Semillero | 861513 | 1057871 | Mg-Ca-HCQ3- | Bicarbonatada sulfatada
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ID |LUGAR DE

- TIPO DE
MUESTREO ESTE |NORTE AGUA DESCRIPCION
S04 magnésica calcica
Ca-HCO3-

M11 | Finca la Arenosa 864022 | 1055123 504 Bicarbonatada sulfatada c3lcica

M12 | Finca Fondiadero | 859636 | 1059823 | Ca-K-HC(O3 Bicarbonatada calcica potésica

. . Ca-Mg-SO4- | Bicarbonatada sulfatada calcica
M13 | Finca Jerusalén 863339 | 1065875 HCO3 magnésica

Fuente: Solicitud de Modificacion de Licencia Ambiental del Bloque de Perforacion
Exploratoria El Edén con Ia Resolucion No. 1705 de Septiembre 9 de 2009

Tratamiento del agua

La Empresa propone realizar un tratamiento de clarificacion y filtracion por adsorcion
mediante con ef cual se oblendria un agua con buenas caracteristicas de color, turbiedad
y hierro, posteriormente se realiza una suavizacion del agua.

“El equipo de eliminacion de dureza fotal, consta de dos tanques con resinas de
intercambio catiénico, que reducen los iones de carbonatos para evitar corrosividad e
incrustacion; hay que fener presente que el equipo completo no elimina el oxfgeno
disuelto en el agua, esle debe ser -controlado con una quimica de secuestrante de
oxigeno.

Los procesos de filtracion y clarificacion por absorcion, son manejados manualmente para
el control de flujo normal y refrolavados; pero el sistema es semiautomatico donde el
requerimiento de agua, activa las bombas dosificadoras de quimicos.

Ef proceso de suavizacion lleva una vaivula autocontrol de regeneracion que toma el agua
con salmuera y realiza el retrolavado'de activacién de Ia resina de intercambio. Cuenta
con los tanques montados sobre el patin y los tanques de preparacién de salmuera”.

A continuacion se presenta el esquema de tratamiento planteado por la Empresa en el
documento de solicitud de modificacion de la licencia ambiental.

()

Consideraciones de la Caracterizacién Hidrogeoquimica

Respecto de los resultados presentadc'ns por la Empresa de los muestreos realizados a las
aguas sublerraneas y superficiales del érea de influencia se tiene que:

Los puntos de agua sublerranea monitoreados cumplen los limites permisibles para los
parametros conductividad, alcalinidad fotal, dureza total, cloruros, sulfatos, nitritos,
nitratos, calcio, magnesio, arsénico, bario, cadmio, selenio, cromo fofal, manganeso,
molibdeno, niquel y plomo.

Para el pH se tiene que ninguna de las muestras se encuentra en el rango de la norma y
que todas presentan un pH menor a 6.5 indicando que la muestra es levemente acida. De
igual forma ocurre con los coliformesitotales y fecales ya que ninguna muestra cumple
con lo exigido para agua potable (0 NMP/100 mlL) requiriéndose un tratamiento
convencional para su uso doméstico.

Por otra parte las muestras de aguas subterréaneas tomadas al este del rio Charte,
presentan un mayor confenido de carbonato de calcio. Para lo cual la Empresa sugiere
“que la mayor lixiviacion de los minerales carbonaticos presentes en las formaciones
cretacicas de la cordillera oriental, fluye hacia los acuiferos ubicados en el noreste del
Bloque de Perforacion Exploratoria El Edén”,




— ) Loyl gy
Resolucion N§.; CoDel YU LI I3 de Hoja No. 26

o

“POR LA CUAL SE MODIFICA UNA LICENCIA AMBIENTAL Y SE TOMAN OTRAS
DETERMINACIONES”

En lo que concerniente a la calidad del agua superficial, el rio Unete no cumple con el
parametro de pH y la presencia de coliformes totales y fecales es baja. Por otra parte el
rio Charte presenta un alto contenido de coliformes fecales.

De acuerdo a lo descrito anteriormente, se considera que las alteraciones que presentan
tanto las aguas superficiales como las subterraneas, se deben a origenes naturales y
antropicos (domésticos), razon por la cual la Empresa debera realizar la actividad de
reinyeccion en las formaciones propuestas en su solicitud de modificacion de fa licencia
ambiental, y el tratamiento de las aguas a reinyectar deberd garantizar la compatibilidad
de las aguas de las formaciones receptoras. A su vez, Se debera realizar monitoreos
frecuentes para el seguimiento y control del recuro hidrico subterraneo y supetficial del
area de influencia del proyecto.

Modelo Hidrogeolégico Matematico:

La Empresa presentdé un modelo hidrogeoidgico matematico para simufar las
proyecciones de inyeccion empleando condiciones reales de las unidades a reinyectar. La
informacién empleada para el modelo correspondio a las presiones de las Formaciones
Mirador y Guadalupe, y pruebas de inyectividad (Faﬂ- Off Test) del Area de Interés Lianos
31 de Petrominerales Colombia Ltd. Sucursal Colombia e informacion respecto a presion
de la Formaciéon Carbonera Miembro C1 proporcionada por el departamento de
produccion de Parex Resources Colombia Ltd. Sucursal, ya que dichos proyectos (Bloque
Lianos 31 y Bloque Llanos 16) se localizan dentro de la misma Cuenca Hidrogeoldgica
que el Bloque El Edén y a una distancia aproximada de 50 Km al sureste y 40 Km al
Noreste del poligono del bloque respectivamente.

El poligono del érea empleado para el modelo es mas grande y abarca completamente el
area del Bioque El Edén.

Coordenadas de los vértices del modelo Matemdtico Hidrogeoldgico

iD Este Norte

1 870469.12 1081647.96
2 881876.00 1056076.82
3 835300.00 1035300.00
4 823893.12 1060871.14

Coordenadas Datum Magna Sirgas Origen Este
Fuente: Solicitud de Modificacion de Licencia Ambiental del Bloque de Perforacion Exploratoria El Edén con la

Resolucién No. 1705 de Septiembre 9 de 2009

|

Para el montaje del modelo hidrogeolégico matematico, se utilizé el programa comercial
Visual Modflow Pro 2011.1, el cual utiliza la herramienta de calculo Modflow 2005,
desarrollada por el Servicio Geolégico Americano (USGS). El modelo generado es de
diecisiete (17) capas que representan los depositos cuaternarios y las Formaciones
Guayabo, Ledn, Carbonera (C1 a C8), Mirador, Cuervos, Barco, Guadalupe, Gacheta y
Une que corresponde al limite inferior del modelo.

Para las simulaciones, emplearon un caudal de reinyecciéon de 30.000 BAPD/Pozo, ya
que para la reinyeccion la Empresa planea emplear hasta dos pozos por plataforma,
siempre en plataformas previamente construidas. A continuacion se presentan las capas
modeladas por la Empresa:

Capas del Modelo

Capa | Formacion/Miembro | Edad Litologia Ammibiente

~r

Sedimentos. con bafa consolidacion,

Depssitos . tamario grava, arena, limo y arcilla, .
1 Cualernarios Cuaternario con porosidad primaria proporcional al Fuvial
tamafio de grano.
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Areniscas con intercalaciones de . h
Mioceno lutitas y limolita. Las arenas son de Fluvial .
2 Guayabo . meandriforme
Superior grano medio & grueso y algunos .
a deltaico
niveles de conglomerados.
3 Leon Mioceno Lutitas principalmente y hacia el tope | Lagunas
Inferior arcillolitas grises claras a verdosas costeras
Oligoceno . | Areniscas cuarzosas de grano medio a | Canales
4 Carbonera 1 goc grueso, friables, con intercalaciones de | fluviales o
Superior . e e .
futitas y arciffolitas estuarios
. Lutitas grises oscuras y paqueles de | Canales
Oligoceno ; 4 ; .
5 Carbonera 2 ) arenitas de grano muy fino y arcilfosas | fluviales o
Superior - .
tabulares de color rojizo estuarios
Areniscas cuarzosas de grano fino,
requiar a buena sefeccion, friables con Canales
Oligoceno matriz arcilfosa y cemento ligeramente .
6 Carbonera 3 , . . fluviales o
Superior calcareo. Ocasionales estrafos de eStuarios
. |carbon hacia la parte central del
* |intervalo
. , o . Canales
Ofigoceno Lutitas y limolitas grises oscuras con anaie
7 Carbonera 4 Superior delgadas intercalaciones de arcillolita fluviales o
g esfuarios
. . .. nal
Oligoceno Areniscas con  cuarzos  rojizos Ca ajes
8 Carbonera 5 , . . L fluviales o
Superior infercaladas con arcilfolitas y limolitas. .
estuarios
. Arcillolita y afgunos estratos de lutitas | Canales
Oligoceno . .
9 Carbonera 6 . grises  oscuras,  moderadamente | fluviales o
Inferior 4 . .
firmes. No es calcérea estuarios
i |Arenisca con intercalaciones de
" | arcillolitas, lutita y imolita en especial Canales
Oligoceno hacia la parte basal del intervalo grises| ;= '™
10 Carbonera 7 goct acia la p b de 9r1SeS | g viales o
Superior oscuras. Presenta abundante carhén estuarios
Las arenas con buena seleccion de
grano fino.
Lutitas, limolitas gris oscuro y enj,.
Eocenc ’ . . ; Litoral-
11 Carbornera 8 Superior menor cantidad arcilfolita no calcareas, fransoresivo
moderadamente consolidadas. g
E Areniscas masivas con algunas | Litoral con
. 0ceno . . i
12 Mirador o intercalaciones menores de limolitas, | canales
inferior ; g
lutitas y arcillolitas trenzados
13 Cuervos Paleoceno Lutitas y imolitas gris oscuro Estuario
Paquete masivo de areniscas con|
14 Barco Paleoceno intercalaciones menores de lulitas y|Deltaico
ocasionalmente fimolitas
Areniscas de composicién cuarzosa a
o sublitica, rano fin medi
Maastrichtiano b rea de g 0 a medio, Cosfero y de
15 Guadalupe Inferior ocasionalmente conglomeraticas, transicion
intercaladas con delgadas capas de
shales
i . ._I'Marino
Shales siliceos ricos en maleria
. ' |organica, intercalados con areniscas somero,
16 Gachela Cenomaniano . , . andxico, rico
de grano fino a medio, arcilfosas y \
f en materia
calcareas o
organica
Fluvial en la
Aptiano - Areniscas cuarzosas en la base y|baseyde
17 Une , . . .
Cenomaniano | lutitas hacia el tope estuario
hacia el tope
- Fallas - - -

Fuente: Solicitud de Modificacion de Licencia Ambiental def Blogue de Perforacion Exploratoria E!
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Edén con fa Resolucidn No. 1705 de Septiembre 9 de 2009
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Simufacion de Reinyeccion:

La Empresa propone como escenario de simulacion, la reinyeccidn en seis (6) sectores y
proyectando la condicidn critica de dos pozos por sitio a un caudal de reinyeccién de
30.000 BAPDY/ pozo. A su vez en el documento se informa que “en las simulaciones se
empled la plataforma existente (Chiriguaro-1} y cinco sitios adicionales distribuidos
uniformemente en el Bloque y teniendo que no existiesen restricciones de acuerdo a la
zonificacion de manejo ambiental del EIA, principalmente relacionado con cercania a rio
y/0 esteros. Lo anterior es para propdsitos de simufacion y no implica que esta sera la
focalizacion definitiva de las plataformas y pozos in){ectores”.

Los resultados del modelo descritos en el documento de solicitud de modificacion, en fo
referente a la presidn de fractura se indica que:

“De acuerdo con la informacién de la prueba Fall- Off Test def pozo Babaco -1 se tiene
que la presion de fractura de la Formacién Guadalupe es de 6300 PS/ o su equivalente de
865.6 m.s.n.m medidos a 12365 ft (TVDSS). Por lo tanto, aun bajo condiciones criticas no
se excede la Presion de Fractura de la Formacion Guadalupe debido a que se alcanza
una cabeza piezométrica maxima de 296 m.s.n.m. al final de los 10 arios de simulacion de
reinyeccion a un caudal de 30000 BAPD/Pozo. Por lo anterior, atin bajo condiciones
criticas se mantendrian las condiciones naturales de la Formacién Guadalupe durante la
reinyeccion”.

Que finalmente el concepto técnico de esta Autoridad, considero que:

De acuerdo con la visita de evaluacidn, realizada los dias 29 de noviembre y 1 de
diciembre de 2012 y la informacion allegada por la empresa Cepsa Colombia S.A.
(CEPCOLSA) en el Estudio de modificacion de Licencia Ambiental del Blogque de
Perforacion Exploratoria el Edén, la informacidn suministrada por la Empresa referente a
las caracieristicas geologicas, estructurales e hidrogeoldgicas analizadas, se considera
coherente y perlinente para establecer las condiciones bajo las cuales se realizara la
reinyeccion proyectada y solicitada: tipos de unidades hidrogeoldgicas, interconexion de
los acuiferos, areas de infilfracion y recarga, flujos de aguas subterraneas y
caracteristicas hidraulicas de los acuiferos, tal y como se evaludé y considerd en
“Consideraciones sobre el medio fisico” del presente acto administrativo, y a su vez el
sistema de tratamiento de las aguas coproducidas propuesto en el documento de solicitud
de maodificacidn de la licencia ambiental y la informacion complementaria allegada
posteriormente. '

La Empresa propone realizar la aclividad de reinyeccion de las aguas coproducidas en el
Blogue de Perforacion Exploratoria EI Edén, sobre acuiferos confinados que
corresponden a niveles arenosos de La Formacién Carbonera (C1, C3, C5 y C7) y
Formaciones Mirador, Barco, Guadalupe y Gacheta, con profundidades medias superiores
a 2500 m (8200 Pies).

De acuerdo a la informacién presentada de los modelos hidrogeologicos (conceptual y
matematico) elaborados a partir de informacién primaria y secundaria para ef area de
estudio, se conciuye que las unidades propuestas para la actividad de reinyeccion
presentan condiciones favorables para lfevar a cabo tal actividad, ya que son permeables
y porosas y a su vez, se encuentran aisladas hidrauficamente por sellos arcillosos y
lutiticos de extension regional, como lo son fa Formacion Ledn y los niveles C2, C4, C6 y
C8 de la Formacion Carbonera. Estos sellos impiden ef contacto con formaciones
superiores, lo cual hace poco probable la afectacidén de unidades acuiferas como los
depdésitos cuaternarios y la Formacidon Guayabo, de uso actual y/o potencial de las
comunidades de fa region.
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Los resultados de la simulacion de reinyeccion realizada por la Empresa, en la cual se
contemplo un escenario de simulacion en seis sectores con una condicion de dos pozos
por sitio, y en un caudal de reinyeccion de 30.000 BAPD/pozo durante 10 afios; indican
que los aumentos maximos de presion estimados (123.2 PS! para la Formacion
Carbonera miembro C3 y 131 PS! para las Formaciones Guadalupe y Gacheta) no
exceden la presion de fractura de la formacion Guadalupe. A su vez, la reinyeccion
presurizaria solamente los niveles permeables propuestos para esta actividad, los cuales
como se ha indicado anteriormente, se encuentran por debajo de la Formacion Leén, que
actia como sello, impidiendo la filtracion a unidades someras de interés hidrogeologico
para la comunidad y que afecte el balance de agua en las fuentes hidricas superficiales.

Aunque se presentan los resultados modelo hidrogeologico matematico, especialmente lo
referente a las presiones estimadas de reinyeccion y su incidencia en la presion de
fractura de la formacion Guadalupe y el miembro C3 de la Formacién Carbonera, la
Empresa deberd realjzar las pruebas de inyectividad para cada una de fas formaciones a
reinyectar; a su vez, debera presentar la autorizacion del Ministerio de Minas y Energia
donde se pueda constatar la formacion receptora de las aguas residuales de produccion
lratadas, el caudal y la presion de inyeccion o reinyeccion. A su vez, la Empresa debera
garantizar la correcta instalacion de los tapones que aislaran los intervalos de reinyeccion,
para asequrar que no se presenten fugas de agua del sistema de reinyeccion.

Por otra parte y con el fin de gararlntizar la no afectacion a los recursos hidricos, Iz
Empresa debera establecer controles periodicos enfocados a realizar un monitoreo de
aguas subterraneas alrededor de los pozos inyectores, en donde se puede hacer un
analisis comparativo mediante balance de iones, entre las caracleristicas quimicas del
agua presente en los acuiferos sofmeros que capla la comunidad durante la reinyeccion y
las caracteristicas definidas en el presente estudio.

Debido a que la solicitud de reinyeccion seria una actividad nueva a realizar por Ia
Empresa y que por lo tanto no se tienen datos puntuales de las caracteristicas fisico-
quimicas de las aguas de las formaciones propuestas para esta actividad, el tratamiento
planteado por la Empresa en el documento de solitud, debera garantizar que la calidad de
fas aguas a reinyectar cumpla con las condiciones necesarias para que sean compatibles
con las aguas de las formaciones receptoras; y a su vez realizar la caracterizacion
completa de fa composicion de las aguas coproducidas, previo al vertimiento, a fin de
determinar cuales son los parametros mas representativos que deberan ser incluidos,
dentro de la caracterizacion de las aguas superficiales y subterraneas, tal y como se
establece en los términos de referencia HI-TER-1-02.

De acuerdo a lo descrito anteriormente, se considera ambientalmente viable autorizar la
solicitud presentada con la consecuente modificacion de la Licencia Ambiental otorgada
mediante Resolucion No. 1705 del 9 de septiembre de 2009, para el proyecto “Bloque de
Perforacion Exploratoria EI Edén” en el sentido autorizar la reinyeccién de aguas
coproducidas en un volumen de 30000 BWPD/Pozo, para un maximo de 24 pozos
inyectores (2 pozos por plataforma), bajo las condiciones planteadas en el estudio de
modificacion allegado, las que establezca el Ministerio de Minas y Energia y las que se
determinen en el presente acto administrativo.

Teniendo en cuenta las anteriores consideraciones técnicas, en el presente acto
administrativo se procedera a modificar el numeral 2 del articulo cuarte de la
Resolucion 1705 del 9 de septiembre de 2009, en el sentido de adicionar a la
empresa CEPSA COLOMBIA S.A. — CEPCOLSA S.A., el permiso de vertimiento
mediante reinyeccion de aguas coproducidas tratadas, en los niveles arenosos de
las Formaciones Gacheta, Guadalupe, Barco, Mirador y los miembros C1, C3, C5
y C7 de la Formacion Carbonera, en un caudal de 30.000 BWPD/Pozo mediante
méximo 24 pozos reinyectores en el Area de Perforacion Exploratoria Bloque El
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Edén, para las 12 plataformas autorizadas en la Resolucion 1705 del 9 de
septiembre de 2009.

En concordancia con lo anterior, el literal c) del articulo 39 del Decreto 2811 de
1974 o Codigo Nacional de Recursos Naturales establece que: “...Para prevenir
los efectos nocivos que puedan producir en el ambiente, el uso o la explotacion de
recursos naturales no renovables, podréan sefalarse condiciones y requisitos
concernientes al uso de aqguas en la exploracion y explotacion petrolera, para que
no produzca contaminacion del suelo, ni la de aguas subterraneas...”

De otra parte, el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, hoy
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible expidid el Decreto 3930 del 25 de
octubre de 2010, “mediante el cual se reglamenta parcialmente el Capitulo | de la Ley 9
de 1979, asi como el Capitulo Il del Titulo VI -Parlé 1/1-Libro 1/del Decreto - Ley 2811 de
1974 en cuanto a usos del agua y residuos liquidos y se dictan otras disposiciones”.
Dicho Decreto derogd el Decreto 15984 del 26 de junio de 1984 salvo los articulos
20 y 21 y establecié un régimen de transicion con respecto a las normas de
vertimiento y criterios de calidad admisibles para el recurso hidrico, hasta tanto
sea emitida la nueva reglamentacion sobre el particular.

Que de acuerdo con lo establecido en el numeral 35 del articulo tercero del
Decreto 3930 del 25 de octubre de 2010, se, considera como vertimiento: “.../a
descarga final a un cuerpo de agua, a un alcantarillado o al suelo, de elementos,
sustancias o compuestos contenidos en un medio liquido...”.

Que con respécto a la reinyeccion de residuos liquidos, el articulo 27 del Decreto
3930 de 2010 establece lo siguiente:

*...Articulo 27. De la reinyeccion de residuos liquidos. Solo se permite la reinyeccion
de las aguas provenientes de la exploracion y explotacion petrolifera, de gas natural y
recursos geotérmicos, siempre y cuando no se impida el uso actual o potencial del
acuifero. :

i
El Estudio de Impacto Ambiental requerido para el otorgamiento de la licencia
ambienta!l para lag actividades de exploracion y explotacién petrolifera, de gas y de
recursos geotérmicos, cuando a elfo hubiere lugar, debera evaluar la reinyeccién de las
aguas provenientes de estas actividades, previendo la posible afectacion al uso actual
y potencial def acuifero...”

CONSIDERACIONES SOBRE LOS PLANES Y PROGRAMAS

Plan de Manejo Ambiental .

!
Las fichas de manejo que se adicionan al Plan de Manejo Ambiental aprobado mediante
Resolucion 1705 del 9 de Septiembre de 2009, por la inclusion del permiso de reinyeccion
de las aguas coproducidas, seran establecidas en la parte resolutiva del presente acto
administrativo.

Del medio fisico

Se considera adecuada la formulacion de la ficha denominada Manejo del vertimiento
mediante reinyeccién, ya que existe coherencia entre las metas, objetivos, indicadores y
las acciones a desarrolfar propuestas para llevarios a cabo, como lo son la infraestructura
para la actividad de reinyeccién, el programa de integridad mecanica, el sistema de
tratamiento de agua coproducida y monitoreos de cuerpos de agua durante la operacion
de dicha actividad. No obstante es necesario que la Empresa incluya en su meta de cero
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contaminacion a cuerpos de agua, el recurso suelo, flora y fauna, por un eventual infiujo
de las aguas reinyectadas a la superficie.

Respecto de las actividades de fractutamiento en la unidades arenosas que se proponen
en la ficha, con el fin de mejorar la permeabilidad y optimizar el volumen de inyeccion, se
considera necesario que la Empresa presente un programa para dicha actividad que
contemple los posibles impactos a generar, su manejo, control y mitigacion.

Por otra parte, el monitoreo de los cuerpos hidricos superficiales que propone la Empresa
en un radio de 2 km, no debe limitarse a “al menos fa corriente principal”, es necesario
que se incluyan fodos los cuerpos existentes en dicha area. Se considera que fos
parametros propuestos para /os monitoreos estan acordes con los establecidos por los
términos de referencia HI-TER-1-02, pero la Empresa debera garantizar que el
fratamiento a implementar cumpla con las condiciones de compatibilidad fisico-quimicas
de las aguas de fas formaciones receptoras.

En lo concerniente al Plan de Seguimiento y Monitoreo con su ficha de “Vertimiento
mediante reinyeccion”, esta Autoridad considera necesario que ef muestreo de aguas
subterraneas planteado para “al menos dos pozos utilizados por la comunidad ubicados
en un radio de 2Km a fa redonda de donde se ubiquen pozos inyectores a fin de llevar un
control sobre el comportamiento de dichos acuiferos” se realice determinando a partir de
la identificacion de las formaciones de las cuales se abastece el propietario del pozo; es
decir, fa Empresa deberd seleccionar los pozos a monitorear dependiendo de la
profundidad a la cual se encuentran fos fiffros que captan el agua subterranea,
identificandose la formacion aprovechada, para asi realizar el seguimiento adecuado a las
aguas subterraneas de uso domeéstico por la poblacion del area y garantizando el control y
prevencion de las mismas frente a una eventual contingencia. En caso de no existir pozos
en el radio de influencia indicado, la empresa debera establecer un sistema que permita
llevar el control y seguimiento de las aguas subterraneas dentro de dicha area de
influencia por pozo inyector.

Los resultados y analisis de los monitoreos sefialados se deben presentar en [os intormes
ICA correspondientes, asi como el detalle de la ejecucion de las medidas y acciones
propuesta en las fichas de manejo y de monitoreo y sequimiento antes descritas.

Para este plan de seguimiento se considera necesario que la Empresa establezca [0s
sitios de muestreo y su juslificacion de representatividad teniendo en cuenta la
consideracion anterior, para fo cual, debera definir y precisar los controles que efectuara
para verificar que las aguas de reinyeccion no estén afectando flas unidades
hidrogeolégicas ubicadas en las formaciones suprayacentes.

Del medio socioeconémico
|
La ficha denominada "Compensacion Por Afectaciones”, incluye como sus objetivos:

Garantizar a la comunidad fa compensacién por afectaciones que se puedan generar por
las actividades de reinyeccion de aguas coproducidas.

Dar atencion y respuesta a las quejas y reclamaciones que se puedan generar por parte
de la comunidad producto de la reinyeccion de aguas coproducidas.

Evitar dejar pendientes sociales durante las operaciones de expforacion de hidrocarburos
en el Bloque El Eden. ;
Asi mismo, incluye dentro de las metas de ejecucion: 0% de dafios generados a la
infraestructura social y productiva de fa comunidad, resolucion del 100% de fos conflictos,
dafios y/o afectaciones generados por la reinyeccion y dar cierre al 100% de las quejas y
reclamaciones interpuestas por la comunidad. Asi las cosas, y teniendo en cusrta lo
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verificado en campo en cuanto a las inquietudes manifestadas por las comunidades, se
considera, adecuadamente formulada teniendo en cuenta que se aborda el manejo a las
posibles situaciones que puedan generarse en el, marco de las nuevas actividades de
reinyeccion asociadas a este componente '

No obstante, aunque los indicadores responden a las necesidades def proyecto y a las
acciones propuestas, se debera definir fa frecuencia de seguimiento y monitoreo.

Sobre el Plan de Contingencia

El plan de contingencia presentado en el EIA para la obtencién de la licencia ambiental
vigente y establecida mediante la Resolucion 1705 de 2009, fue actualizado para la
solicitud de modificacion de la misma, incluyendoila nueva actividad de reinyeccion de
aguas coproducidas, para lo cual la Empresa se baso en los términos de referencia para
la elaboracion de planes de gestion del riesgo segun el Decreto 3930 del 2010.

Se realizo un andlisis cualitativo del riesgo de las aguas vertidas mediante la reinyeccion
de aguas coproducidas en el AlD del Bloque de Perforacion Exploratoria EI Edén. Se
analizaron cada uno de los riesgos de origen interno frente a eventos externos,
demostrandose que la calificacion de toxicidad del vertimiento se da en casos de limitarse
o impedirse el tratamiento def agua a verter mediante reinyeccién. El anélisis se realizo a
partir de dos escenarios: el primer escenario corresponde a la adecuacion a partir de
pozos perforados no productores y el segundo escenario corresponde a la perforacion de
pozos inyectores, para lo cual se aclara que éste Ultimo escenario se realizara siempre y
cuando todos los pozos perforados en una plataforma hayan sido exitosos.

Por lo anterior se considera que el andlisis y actualizacion del plan de contingencia es
adecuado y corresponde al nivel de riesgo identificado como insignificante, siempre y
cuando la Empresa a través de sus operaciones garantice la compatibilidad de las aguas
de reinyeccion con fas de la formacion y se establezca el sistema de control y seguimiento
de las aguas subterraneas del area de influencia y de uso actual y/o potencial de
poblacién.

Sobre el Plan de Inversion del 1%

La compariia CEPCOLSA, unicamente adicionara a los costos presentados inicialmente
en relacion al plan de inversion de! 1% de! proyecto Blogque de Perforacion Exploratoria El
Edén (aprobado de manera transitoria en la licencia ambiental), el valor correspondiente
al 1% de los costos asociados a las actividades relacionadas con la reinyeccion de aguas
coproducidas. Monto que sera destinado a los programas ya aprobados de manera
transitoria en el Articulo Décimo Segundo de la Resolucion 1705 de Septiembre 09 de
2009, a fin de asignar mayores recursos que permitan dar continuidad a los programas
propuestos con resultados satisfactorios que garanticen el éxito de su aplicacion.

Es de aclarar que el monto total de la inversion del 1% del proyecto Bloque de Perforacion
Exploratoria El Edén, sera ajustado una vez se ejecuten las actividades planteadas en la
presente solicitud de modificacion de licencia, para lo cual empresa presentara los
respectivos soportes acreditados por el area contable y revisorfa fiscal.

El paragrafo primero del articulo 43 de la Ley 99 de 1993 establece la obligacion
de que todo proyecto que involucre en su ejecucion el uso del agua tomada
directamente de fuentes naturales, de destinar,no menos de un 1% del total de la
inversion para la recuperacion, preservacion y vigilancia de la cuenca hidrogréfica
gue alimenta |a respectiva fuente hidrica.

El Decreto 1900 de 2006, que reglamento el pérégrafo del articulo 43 de la Ley 99
de 1993 y establecié su campo de aplicacion, los proyectos sujetos a la obligacion,
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liquidacion y aprobacion de la inversion y la destinacion de los recursos, entre
otras la obligacion de ajustar el monto de la inversion del 1%, en el caso que la
inversion del proyecto licenciado se incremente a raiz de la aprobacién de nuevas
actividades.

Sobre el Plan de Cierre y Abandono’

Para el plan de cierre y abandono para pozos inyectores se realizara de igual forma que
para pozos productores, previa autorizacion y verificacion del Ministerio de Minas y
Energla. La Empresa aplicara las medidas propuestas en el EIA del Bloque de
Perforacion Exploratoria El Edén acogidas mediante la Resolucion 1705 de 2002 y a su
vez llevar a cabo ef proceso metodoldgico presentado en el documento “Solicitud de
Modificacion de Licencia Ambiental del Bloque de Perforacion Exploratoria El Edén con Ia
Resolucion No. 1705 de Septiembre 9 de 2009". Por lo tanto esta autoridad considera que
ef proceso propuesto para el Plan de qerre y Abandono es el apropiado.

Que de conformidad con el Concepto Técnico 145 del 17 de enero de 2013, el
cual se acoge mediante el presente acto administrativo, se considera que la
informaciéon contenida en los documentos presentados para modificacién de la
Licencia Ambiental otorgada mediante la Resolucién 1705 del 9 de septiembre de
2009, a la empresa CEPSA COLOMBIA S.A. — CEPCOLSA, para el proyecto
“Bloque de Perforacion Exploratoria EI Edén”, localizado en jurisdiccion de los
municipios de Aguazul y Yopal en el departamento de Casanare, es suficiente
para emitir el concepto de viabilidad ambiental para la modificacién del citado
instrumento de manejo ambiental de conformidad con las condiciones que se
estableceran en la parte resolutiva del presente acto administrativo.

Que en mérito de lo expuesto,

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- Modificar el numeral 2 del articulo cuarto de la Resolucion
1705 del 9 de septiembre de 2009, por la cual se otorgd Licencia Ambiental a la
empresa CEPSA COLOMBIA S.A. — CEPCOLSA S.A. para el proyecto “Bloque de
Perforacion Exploratoria El Edén”, localizado en jurisdiccion de los municipios de
Aguazul y Yopal en el departamento de Casanare, en el sentido de adicionar al
permiso de vertimiento, lo siguiente:

Vertimiento mediante reinyeccion:

Se otorga el permiso de vertimiento mediante reinyeccion de aguas coproducidas
tratadas, en los niveles arenosos de las Formaciones Gacheta, Guadalupe, Barco,
Mirador y los miembros C1, C3, C5 y C7 de la Formacion Carbonera, en un caudal
de 30.000 BWPD/Pozo mediante maximo 24 pozos reinyectores en el Area de
Perforacion Exploratoria Bloque El Edén, para las 12 plataformas autonzadas enla
Resolucion 1705 del 9 de septiembre de 2009.

La reinyeccion se realizara en maximo dos (2) pozos inyectores por plataforma.
Los pozos a ser utilizados para la reinyeccion podran ser pozos exploratorios no
exitosos adecuados para actividades de reinyeccion o en su defecto pozos nuevos
en plataformas existentes. i

ol
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Obligaciones:

a) Previo al inicio de la reinyeccion autorizada, remitir a esta Autoridad la prueba

de inyectabilidad del pozo inyector a utilizar y el concepto emitido por la
Direccion de Hidrocarburos del Ministerio de Minas y Energia acerca de la
viabilidad técnica y las caracteristicas bajo las cuales se deba ejecutar la
inyeccion de las aguas a disponer, incluyendo datos de: la formacion o
formaciones receptoras, presion y caudal maximo de inyeccion en cada pozo,
presidn en cabeza de pozo, niveles y profundidad de inyeccion; la presion de
fractura determinada. Incluir ademas, los registros de pozo (eléctricos y CBL)
con los respectivos analisis de resultados, propuestos en la ficha de Manejo del
Vertimiento mediante reinyeccion.

b) La prueba de integridad mecanica del pozo, realizada durante la adecuacion o
construccion del pozo inyector, se debera repetir una (1) vez cada cinco (5)
anos durante la operacién como se propone en la ficha de manejo; sin embargo
se debera aumentar la frecuencia de ejecucion (cada 2 afios ¢ mas), en el
evento que se requiera, de acuerdo con los resultados de los monitoreos
realizados y con las medidas de prevencidon y mitigacidbn propuestas en el
Estudio de Impacto Ambiental remitido para la modificacion de licencia
ambiental.

c) En el caso de no encontrar pozos o aljibes dentro del radio de 2 km del pozo
inyector, se debera instalar como minimo dos piezdmetros (pozo de monitoreo)
alrededor de la locacién utilizada, cuya ubicacion y profundidad debera cumplir
con el propédsito seialado en la ficha de monitoreo y seguimiento presentada en
el Estudio de Impacto Ambiental de la modificacion de licencia ambiental,
teniendo en cuenta las condiciones del flujo subterraneo local sefialadas en el
modelo hidrogeologico y la modelacion de reinyeccion presentados en dicho
documento, lo mismo que la profundidad media de los pozos de agua
identificados dentro del radio de 2 km.

d) Todos los monitoreos deberan efectuarse de manera simultanea, de tal manera
que reflejen el comportamiento de los diferentes recursos bajo unas mismas
condiciones climaticas. Los laboratorios a utilizar, deben ser acreditados por el
IDEAM. ‘

1. Para la perforacion y/o adecuacion de los pozos inyectores debera
cumplir con las obligaciones establecidas en la licencia ambiental, entre
ellas remitir previamente los Planes de Manejo Ambiental especificos. En
el evento que para la locacion existente y/o plataformas a construir se
vaya a contemplar la inclusién de esta actividad, debera complementar el

'Plan de Manejo Ambiental respectivo, incluyendo la informacion
relacionada con las facilidades de reinyeccion, proceso y caracteristicas
especificas del pozo inyector que se indica a continuacién: Precisar si el
pozo inyector sera una perforacion nueva o indicar el pozo existente a
adecuar. Para los dos casos, presentar la descripcion de las
caracteristicas del pozo inyector, la ubicacidbn georreferenciada y el
disefio mecanico del pozo. Incluir un plano en el que se muestre con
claridad los pozos productores existentes y el pozo inyector (o
inyectores) a perforar o adecuar, junto con la distribucion vy
caracteristicas de las facilidades de reinyeccion a instalar en la locacion
a utilizar.
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2. Volumen de agua estimada a inyectar en cada pozo inyector y la presion
estimada de inyeccion comparada con las caracteristicas de las
formaciones receptoras presentada en el Estudio de Impacto Ambiental
remitido para la modificacion de licencia ambiental.

3. La proyeccion actualizada del agua asociada de producciéon del Bloque
El Edén a disponer mediante reinyeccion.

4. Descripcion y especificaciones de las facilidades de reinyeccion
(infraestructura y equipos) a instalar en la locacion a utilizar.

5. Precisar las caracteristicas fisicoquimicas y microbiolégicas de las aguas
coproducidas a inyectar, generadas en los pozos productores existentes
dentro del “Area de Perforacion Exploratoria Bloque El Edén”.

|

6. Presentar las pruebas de compatibilidad del agua a inyectar con las
aguas connatas de las formaciones receptoras propuestas, a partir de los
andlisis fisicoquimicos de las aguas de formacion tomaaas ae pozos
productores ubicados dentro del Bloque El Edén, utilizando los mismoes
procedimientos y metodologia utilizados en la prueba de compatibilidad
presentada en el Estudio de Impacto Ambiental de modificaciéon de la
licencia ambiental.

7. Descripcion litoestratigrafica e hidraulica de la formacion receptora a
utilizar, incluyendo las caracteristicas de porosidad, permeabilidad,
espesor de los niveles a utilizar, capacidad de recepcion de las aguas a
inyectar, tasa critica de inyeccion. Columna estratigrafica del pozo o los
pozos inyectores con sus respectivos espesores e interpretacion
geoldgica e hidrogeologica.

8. Presentar un inventario de los puntos de agua (pozos, aljibes,
manantiales) existentes dentro de un radio de 2 km alrededor de la
locacion a utilizar para el; pozo inyector, describiendo el tipo de pozo o
aljibe, caracteristicas constructivas, fecha de perforacion, profundidad y
registro de aislamiento de acuiferos, si es el caso, uso y estado actual, y
caracteristicas fisicoquimicas del agua.

9. Para el area de influencia del pozo inyector a utilizar, definir y analizar la
conectividad de la unidad receptora con acuiferos suprayacentes, a partir
de las caracteristicas estructurales y litoestratigraficas identificadas para
el pozo a utlizar, determinar la posible afectacion de acuiferos
superiores, incluyendo los puntos de agua subterranea identificados en
dicha area. :

10.Monitorear la calidad de las aguas superficiales de los cuerpos de agua
cercanos a cada pozo inyector, y analizar los resultados comparandolos
con los usos de cada fuente, para lo cual debera analizar los mismos
parametros utilizados en el Estudio de Impacto Ambientai remitido para
esta modificacion de licencia ambiental.

e) En los Informes de Cumplimiento Ambiental a remitir, para el periodo reportado,
se debera incluir la siguiente informacion para cada pozo inyector:
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1. Nombre y ubicacién del pozo 0 pozos inyectores utilizados, volumenes de
agua inyectada y procedencia, volimenes de aguas asociadas de
produccion y crudo generados y tratados en el “Area de Perforacién
Exploratoria Bloque El Edén”, caracteristicas fisicoquimicas de las aguas
inyectadas, incluidos los resultados y analisis de los monitoreos realizados
a las aguas asociadas de produccién.

’ i
2. La descripcibn y especificaciones de la infraestructura y equipos
instalados en superficie para llevar a cabo la inyeccidon, en cada locacion
utilizada.

3. El programa de integridad mecanica del pozo, efectuado durante la
adecuacion o construccion del pozo inyector, o durante el periodo
reportado. ‘

4. Comparar la presion de inyeccion con las caracteristicas de la formacion
receptora, presentar los registros de presiones y analizar si se podrian
estar presentando afectaciones por las presiones trabajadas y los
volimenes de agua inyectada.

5. Incluir un reporte del comportamiento de los pozos inyectores utilizados
hasta la fecha del periodo reportado que refleje el volumen y tasa de
inyeccion maximos, minimos y promedi_os diarios.

6. Efectuar y presentar la calibracion del modelo hidrogeologico presentado
en el Estudio de Impacto Ambiental para la presente modificacion de
licencia ambiental, con los datos obtenidos en cada nuevo pozo inyector,
en la medida que se va aumentando el nimero de pozos inyectores y el
volumen o caudal de agua inyectado.

7. Presentar el detalle de la ejecuciéon de las acciones propuestas en el
cronograma de actividades a ejecutar para el desarrollo del programa de
inyeccion de los pilotos de inyeccion, asi mismo el concepto del Ministerio
de Minas y Energia, con las pruebas de inyectabilidad aplicadas a las
unidades objeto de inyeccion, de acuerdo al articulo 49 Proyectos de
recuperacion mejorada, de la Resolucién 181495 de 2009 del Ministerio
de Minas y Energia.

Suspender la actividad de reinyeccion de las aguas coproducidas tratadas en
el “Area de Perforacién Exploratoria Bloque El Edén”, en los pozos inyectores
autorizados, en el evento que flegue a presentarse una contingencia (v.gr.
influjo). La suspensidn aplicara al pozo o pozos que estén comprometidos con
tal contingencia y que generen impactos sobre las aguas superficiales y
subterraneas y en general sobre los compoﬁentes del medio ambiente.

Realizar monitoreos de las aguas superficiales y subterraneas, asi como
pruebas de integridad del sistema de inyeccion con la periodicidad indicada en
el programa de seguimiento o toda vez que se requiera, incluyendo las
consideraciones descritas para estos programas en el presente acto

" administrativo.
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h) Realizar un control permanente de las medidas tendientes a mitigar la
ocurrencia de un posible evento de contacto de las aguas de inyeccion con las
aguas superficiales, segin o expuesto en el andlisis de la identificacion de
impactos. ‘

i) Efectuar una caracterizacion completa de la composicion de las aguas
coproducidas, con una periodicidad semestral, a fin de determinar v actualizar
cudles son los pardmetros mas reprasentativos que deberan ser incluidos
dentro de los monitoreos de las aguas superficiales y subterraneas y suelos.
Los resultados deberan ser considerados en los parametros analizados en los
demas monitoreos que debe efectuar [a Empresa

PARAGRAFO.- La Empresa podra realizar las actividades de reinyeccién bajo los
volumenes, presiones, formaciones y demas condiciones establecidas en el
presente acto administrativo, una vez presente ante esta Autoridad el
pronunciamiento del Ministerio de Minas y Energia.

ARTICULO SEGUNDO.- No se autoriza a la empresa CEPSA COLOMBIA S.A. —
CEPCOLSA S.A., la construccién de plataformas adicionales a las ya autorizadas
mediante la Resolucién 1705 del 9 de septiembre 2009, modificada por la
Resolucion 2028 del 21 de octubre de 2009, ni la construccién de vias, lineas de
conduccion, ni de ninguna otra actividad que implique la intervencion de areas y
uso y aprovechamiento de recursos naturales adicionales a los ya autorizados
mediante la citada Resolucién, por lo expuesto en la parte motiva.

ARTICULO TERCERO.- Aprobar los programas del Plan de Manejo Ambiental
relacionados a continuacion, a los cuales la empresa debera realizar los siguientes
ajustes:

Plan de Manejo Ambiental

MEDIO | PROGRAMA FICHA AJUSTES

N—

Incluir en su meta de cero contamiracion & cuerpos
de agua, el recuro suelo, flora y fauna, para un

Fisico

Manejo
Ambiental

Manejo del
Vertimiento
Mediante
Reinyeccion

eventual influjo de las aguas reinyectadas a Ia
superficie.

Para la actividad de fracturamiento en las unidades
arenosas que se proponen en la ficha, la Empresa
debera presentar un programa para dicha actividad
que contemple los posibles impactos a generar, su
manejo, controt y mitigacion.

Abibtico

Plan de
Seguimiento
y Monitoreo

Seguimiento y
Monitoreo
Vertimiento
Mediante
Reinyeccion

Incluir en el monitoreo todos los cuerpos hidricos
superficiales existentes en &rea de influencia
propuesta.

El muestreo de aguas subterraneas se realizar a
partir de la identificacion de las formaciones de las
cuales se abastece los pozos de las fincas a
muestrear; es decir, la Empresa debera seleccionar
los pozos a monitorear dependiendo de la
profundidad a la cual se encuentran los filtros que
captan el agua subterranea, identificindose la
formacion aprovechada, para asi realizar el
seguimiento adecuado a las aguas subterréneas de
uso doméstico por la poblacion del area y
garantizando el control y prevencion de las mismas
frente a una eventual contingencia.
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MEDIO | PROGRAMA FICHA ; AJUSTES

I

En el caso de no encontrar pozos o aljibes dentro
del radio de 2 km del pozo inyector, la Empresa
deberd instalar como minimo dos piezometros
(pozo de monitoreg) airededor de la locacion
utilizada, cuya ubicacidn y prefundidad deberd
cumplir con el proposito de monitoreo vy
seguimiento presentada en la modificacién de
licencia ., ambiental, teniendo en cuenta las
condiciones del flujo subterraneo local sefaladas
en el modelo hidrogeoldgico y la modeiacion de
reinyeccién presentados en dicho documento, lo
mismo que la profundidad media de los pozos de
agua identificados dentro del radio de 2 km.

Se debera establecer los sitios de muestreo y su
justificacion de representatividad teniendo en
cuenta la consideracion anterior, para lo cual,
debera definir y precisar los controles que efectuara
para verificar que las aguas de reinyeccion no
estén afectando las unidades hidrogeoldgicas
ubicadas.en las formaciones suprayacentes.

inciuir para la Ficha 7.3.6 "Compensaciéon por
Compensacion | Afectacion” una frecuencia de aplicacion
por "permanente” de la medida en que la
Afectaciones compensacion deberad realizarse cada vez que
ocurran las afectaciones.

Incluir dentro del programa “Informacion vy
Participacion comunitaria”, actividades relacionadas
Socio Manejo con talleres informativos a las veredas que
economico Ambiental conforman el AID del Blogue El Edén y a las
Informacién y | administraciones municipales de Yopal y Aguazul,
Participacion previo al inicio de las actividades de reinyeccion de
comunitaria aguas de' produccion. Los soportes documentales y
fotograficos que evidencien el resultado de los
respectivos talleres deberan allegarse como anexo
en el Primer informe de Cumplimiento Ambiental.

PARAGRAFO PRIMERO.- La Empresa CEPSA COLOMBIA S.A. — CEPCOLSA,
debera dar cumplimiento a las metas y objetivos indicados en la ficha de manejo
“MA15- Manejo del Vertimiento mediante Reinyeccion”, para lo cual debera
ejecutar las medidas y acciones alli prOpuestas y demas que se requieran para el
cumplimientos de estos.

PARAGRAFQ SEGUNDO.- La Empresa CEPSA COLOMBIA S.A. — CEPCOLSA,
debera continuar con la aplicaciéon de los programas y obligaciones de manejo
ambiental establecidos por la Resolucién 1705 del 9 de septiembre de 2009,
modificada por la Resolucidén 2028 del 21 de octubre de 2009.

ARTICULO CUARTO.- La empresa CEPSA- COLOMBIA S.A. — CEPCOLSA,
debera ajustar el monto de inversion del 1% del proyecto Bloque de Perforacion
Exploratoria El Edén considerando los costos relacionados con la adecuacién de
las facilidades de reinyeccién y la perforacion de los nuevos pozos autorizados,
dichos recursos seran ejecutados en la alternativa de Adquisicion de predios,
aprobada mediante Resolucidén 1705 del 13 de marzo de 2009, los cuales deberan
ser certificados por un revisor fiscal 0 contador.
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ARTICULO QUINTO.- La empresa CEPSA COLOMBIA S.A. — CEPCOLSA, para
el Plan de cierre y abandono, debera aplicar las medidas propuestas en el Estudio
de Impacto Ambiental del Bloque de Perforacion Exploratoria EI Edén acogidas
mediante la Resolucién 1705 del 9 de septiembre de 2009 y a su vez, debera
llevar a cabo el proceso metodologico presentado en el documento “Solicitud de
Modificacion de Licencia Ambiental del Bloque de Perforacion Exploratoria EI Edén
con la Resolucion No. 1705 de Septiembre 9 de 2009”.

ARTICULO SEXTO.- Las demas obligaciones, condiciones y autorizaciones
establecidas en las Resoluciones 1705 del 9 de septiembre y 2028 del 21 de
octubre de 2009, continian vigentes.

ARTICULO SEPTIMO.- Notificar el contenido del presente acto administrativo al
representante legal y/o apoderado debidamente constituido de la empresa CEPSA
COLOMBIA S.A. — CEPCOLSA.

ARTICULO OCTAVO.- La empresa CEPSA COLOMBIA S A. — CEPCOLSA, una
vez ejecutoriada la presente Resolucion, debera remitir copia de Ia misma a la
Alcaldia y Personeria del municipio de Aguazul y Yopal en el departamento de
Casanare y asi mismo disponer una copia para consulta de los interesados en la
citada personeria.

ARTICULO NOVENO.- Comunicar el presente acto administrativo a la
Gobernacion de Casanare, a las Alcaldias Municipales de Aguazul y Yopal y a la
Corporacion Auténoma Regional de la Orinoquia CORPORINOQUIA.

ARTICULO DECIMO.- Ordenar la publicacin en la Gaceta Ambiental, del
presente acto administrativo, de conformidad con los términos sefalados en el
articulo 71 de la Ley 99 de 1993.

ARTICULO DECIMO PRIMERO.- Contra el presente acto administrativo procede
por la via gubernativa el recurso de reposicion, el cual podra interponerse ante
esta Autaridad por escrito, dentro de los diez (10) dias siguientes a su notificacion,
conforme con lo dispuesto en el articulo 76 del Codigo de Procedimiento
Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

SR 2

LUZ HELENA SARMIENTO VILLAMIZAR
Directora General

Revisé: Luisa Fernanda Olaya. Lider Juridico Sector Hidrocarburos - ANL
CT. 145 17 de enero de 2013
Exp. LAM 4399

Elabor6: Nubia Consuelo Pineda Monroy / Abogada ANLA A&
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